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1.2. Popis mapa  

 

 

 

SVEUKUPNI POPIS PROJEKATA: 

 
MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT 

"B-PROJEKT" d.o.o., Bjelovar, (oib: 54648399349) 
T.D. 72/23, svibanj 2023. 
Projektant: Hrvoje Lonjak, dipl.ing.arh., br.ovl.: A 3777 

 
MAPA 2  �(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�ý�.�,���3�5�2�-�(�.�7���±  

PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA  
���(�/�(�.�7�5�2���3�5�2�-�(�.�7�����G���R���R�������9�D�U�D�å�G�L�Q��(OIB: 99322135723) 
T.D. 2300/085_E, svibanj 2023. 
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing.el., br.ovl.: E 728 
 

MAPA 3  �(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�ý�.�,���3�5�2�-�(�.�7���±  
�3�5�2�-�(�.�7���6�8�1�ý�$�1�(���(�/�(�.�7�5�$�1�( 
���(�/�(�.�7�5�2���3�5�2�-�(�.�7�����G���R���R�������9�D�U�D�å�G�L�Q��(OIB: 99322135723) 
T.D. 2300/085_F, svibanj 2023. 
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing.el., br.ovl.: E 728 

 
MAPA 4                    STROJARSKI PROJEKT �± �3�5�2�-�(�.�7���*�5�,�-�$�1�-�$���+�/�$���(�1�-�$���,��  
                                   VENTILACIJE 

���(�&�2���3�5�2�-�(�.�7�����G���R���R�������9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�H���7�R�S�O�L�F�H�����2�,�%���������������������������� 
T.D. 372/2023, svibanj 2023. 
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing.stroj., br.ovl.: S 1699 
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1.3. Izvod iz sudskog registra 
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1.4. �Z�i���“���v�i�����}���]�u���v�}�À���v�i�µ���‰�Œ�}�i���l�š���v�š�� 

�E�����š���u���o�i�µ�����o���v�l�����ñ�í�X���•�š���À�l�����í�X��"Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) �]�����o���v�l�����í7. "Zakona 
o po�•�o�}�À�]�u�����]�����i���o���š�v�}�•�š�]�u�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�P���µ�Œ�������v�i�����]���P�Œ�����v�i��" (NN RH br. 78/15, 118/18, 110/19) donosim: 
 
 
 

�Z�:���a���E�:�������Œ�X��2300/085_F 
 

o imenovanju projektanta 
 
 
 
Kao projektant za projekt br. 2300/085_F 
 
 

�Ì�����P�Œ�������À�]�v�µ�W �h�>�/���E�����:���s�E�����•�'�Z������ 
 
na lokaciji: �D���š�]�������,�Œ�À���š�•�l�����í�ñ�U���ð�ï�ì�ì�ì�����:���>�K�s���Z���l���š�X�����•�š�X���Œ�X���ñ�ï�ô�ï���l�X�}�X�����i���o�}�À���Œ��

�~�Ì�X�l�X���X���Œ�X���î�ò�ó�í���l�X�}�X���'�Œ���������i���o�}�À���Œ�• 
 
za investitora: ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO BJELOVARSKO-���/�>�K�'�K�Z�^�<�������•�h�W���E�/�:�����~�K�/���W��

57284631035) Matice Hrvatske 15, 43000 Bjelovar 
 
faza projekta: GLAVNI PROJEKT �t MAPA 3 - ���>���<�d�Z�K�d���,�E�/���<�/���W�Z�K�:���<�d��  

 
 
imenuje se: 
 

�K�À�o���“�š���v�]���]�v�Î���v�i���Œ�����o���l�š�Œ�}�š���Z�v�]�l���U�����ó�î�ô Josip Kolenko, dipl. ing. el. 
 
 
Imen�}�À���v�]�� ���i���o���š�v�]�l�� �]�•�‰�µ�v�i���À���� �µ�À�i���š���� �]�Ì�� �P�}�Œ���� �v���À�������v�]�Z�� �•���l�}�v���U�� ���� �}�À�}�� �Œ�i���“���v�i���� �•�o�µ�Î�]�� �l���}�� �‰�Œ�]�o�}�P�� �‰�Œ�}�i���l�š�µ�� �Ì����
�]�Ì�����À���v�i�����P�Œ�������À�]�v�•�l�������}�Ì�À�}�o���X 
 
 
 
�s���Œ���Î���]�v�U��01.05.2023. 

 
 
                                                                                                                      Direktor: 
 

Nikola Zadravec, dipl.ing.stroj. 
 

  

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3221.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_456.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_39_802.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_125_2489.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_07_78_1489.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_12_118_2350.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_11_110_2215.html
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1.5. �/�Ì�i���À�����}���µ�•�l�o�������v�}�•�š�]���‰�Œ�}�i���l�š�����•�����•���l�}�v�]�u���U��Pravilnicima i propisima 

�h���•�l�o�����µ���•�����o���v�l�}�u���í�ì�ô�X���—�•���l�}�v���� �}���P�Œadnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i "�W�Œ���À�]�o�v�]�l���� �}���•�����Œ�Î���i�µ��
�]�Ì�i���À���� �‰�Œ�}�i���l�š���v�š���� �}�� �µ�•�l�o�������v�}�•�š�]�� �P�o���À�v�}�P�U�� �}���v�}�•�v�}�� �]�����i�v�}�P�� �‰�Œ�}�i���l�š���� �•�� �}���Œ���������u�� posebnih zakona i drugih 
propisa" (NN RH br. 98/99) izdaje se 
 
 
 

IZJAVA br. 2300/085_F 
 
 
 
�l�}�i�}�u���•�����‰�}�š�À�Œ���µ�i�����������i�����‰�Œ�}�i���l�š�����Œ�X��2300/085_F 
 
 

�Ì�����P�Œ�������À�]�v�µ�W �h�>�/���E�����:���s�E�����•�'�Z������ 
 
na lokaciji: �D���š�]�������,�Œ�À���š�•�l�����í�ñ�U���ð�ï�ì�ì�ì�����:���>�K�s���Z���l���š�X�����•�š�X���Œ�X���ñ�ï�ô�ï���l�X�}�X�����i���o�}�À���Œ��

�~�Ì�X�l�X���X���Œ�X���î�ò�ó�í���l�X�}�X���'�Œ���������i���o�}�À���Œ�• 
 
za investitora: ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO BJELOVARSKO-���/�>�K�'�K�Z�^�<�������•�h�W���E�/�:�����~�K�/���W��

57284631035) Matice Hrvatske 15, 43000 Bjelovar 
 
faza projekta: GLAVNI PROJEKT �t MAPA 3 - ���>���<�d�Z�K�d���,�E�/���<�/���W�Z�K�:���<�d��  

 
 
�µ�•�l�o�������v sa: 
 
 
�x �'���v���Œ���o�v�]�u���µ�Œ�����v�]�•�š�]���l�]�u���‰�o���v�}�u���µ�Œ�������v�i�����'�Œ�����������i���o�}�À���Œ����(�—�^�o�µ�Î�����v�]���P�o���•�v�]�l���'�Œ�����������i���o�}�À���Œ�������Œ�X���ó�l�ì�ð�U���ï�l�ì�õ�U��

6/12, 6/18, 06/20 i 08/20-ispravak") 
 
�š�������•�o�i���������]�Z��Zakona, Pravilnika i drugih propisa: 

 
�x Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
�x �•���l�}�v���}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�u���µ�Œ�������v�i�µ���~�E�E���Z�,�����Œ�X���í�ñ�ï�l�í�ï�U���ò�ñ�l�í�ó�U���í�í�ð�l�í�ô�U���ï�õ�l�í�õ�U���õ�ô�l�í�õ�• 
�x �•���l�}�v���}���š���Z�v�]���l�]�u zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19) 
�x Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13) 
�x P�Œ���À�]�o�v�]�l���}���}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š�]���v�����‰�}�Î���Œ���]�����Œ�µ�P�]�u���Ì���Z�š�i���À�]�u�����l�}�i�����P�Œ�������À�]�v�����u�}�Œ���i�µ���Ì�����}�À�}�o�i�]�š�]���µ���•�o�µ�����i�µ���‰�}�Î���Œ�����~�E�E��

29/13, 87/15) 
�x Pravilnik o z���“�š�]�š�]���v�����Œ�����µ���Ì�����u�i���•�š�����Œ���������~�E�E���Z�,�����Œ�X���î�õ�l�í�ï) 
�x �•���l�}�v���}���Ì���“�š�]�š�]���}�����‰�}�Î���Œ�����~�E�E br.92/2010) 
�x �•���l�}�v���}���Ì���“�š�]�š�]���v�����Œ�����µ���~NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
�x P�Œ���À�]�o�v�]�l���}���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���]���Ì���Œ���À�o�i�µ���‰�Œ�]���Œ�����µ���•�����o���l�š�Œ�]���v�}�u�����v���Œ�P�]�i�}�u���~�E�E���Z�,�����Œ�X���ô�ô�l�í�î) 
�x T���Z�v�]���l�]���‰�Œ�}�‰�]�•���Ì�����v�]�•�l�}�v���‰�}�v�•�l�������o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�����~�E�E���Z�,�����Œ�X���ñ�l�í�ì) 
�x P�Œ���À�]�o�v�]�l���}���š���Z�v�]���l�]�u���v�}�Œ�u���š�]�À�]�u�����Ì�����Ì���“�š�]�š�µ���v�]�•�l�}�v���‰�}�v�•�l�]�Z���u�Œ���Î�����]���‰�Œ�]�‰�����v�]�Z���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���š�}�Œ�•�l�]�Z���•�š���v�]�������~�^�>��

SFRJ 13/1978, NN 53/1991, 55/1996, 158/03, 80/13, 111/21, 126/21) 
�x Zakon o za�“�š�]�š�]���}�����•�À�i���š�o�}�•�v�}�P���}�v�����]�“�����v�i�����~�E�E��14/19) 
�x Zakon o normizaciji (NN 80/13) 
�x Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22) 
�x �•���l�}�v���}�����o���l�š�Œ�}�v�]���l�]�u���l�}�u�µ�v�]�l�����]�i���u�����~�E�E�����Œ�X�ó�ï�l�ì�ô�U���õ�ì�l�í�í�U���í�ï�ï�l�í�î�U���ô�ì�l�í�ï�U���ó�í�l�í�ð�U���ó�î�l�í�ó�• 
�x �•���l�}�v���}���Ì���“�š�]�š�]���}�l�}�o�]�“�����~�E�E���ô�ì�l�í�ï�U���í�ñ�ï�l�í�ï�U���ó�ô/15, 12/18, 118/18) 
�x �•���l�}�v���}���Ì���“�š�]�š�]���‰�Œ�]�Œ�}�������~�E�E���ô�ì�l�í�ï�U���í�ñ�l�í�ô�U���í�ð�l�í�õ�U���í�î�ó�l�í�õ�• 

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3221.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_456.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_39_802.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_125_2489.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999_09_98_1640.html
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�x Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18) 
�x �•���l�}�v���}���š���Z�v�]���l�]�u���Ì���Z�š�i���À�]�u�����Ì�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������]���}���i���v�i�]�À���v�i�µ���•�µ�l�o�����v�}�•�š�]���~�E�E��126/21) 
�x �•���l�}�v���}���}�‰���}�i���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������~�E�E���ï0/09, 139/10, 14/14, 32/19) 
�x �•���l�}�v���}���P�Œ�������À�v�]�u���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�u�����~�E�E���ó�ò�l�í�ï�U���ï�ì�l�í�ð�U���í�ï�ì�l�í�ó�U���ï�î�l�í�õ�• 
�x �•���l�}�v���}���š�Œ�Î�]�“�š�µ�����o���l�š�Œ�]���v�������v���Œ�P�]�i�����~�E�E���î�î�l�í�ï�U���õ�ñ�l�í�ñ�U���í�ì�î�l�í�ñ�U���ò�ô�l�í�ô, 111/21) 
�x Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18) 
�x Pravilnik o obaveznom sadr�Î���i�µ�� �]�� �}�‰�Œ���u���v�i�µ �‰�Œ�}�i���l���š���� �P�Œ�������À�]�v�� (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 

20/17, 118/19) 
�x �W�Œ���À�]�o�v�]�l���}���i�����v�}�•�š���À�v�]�u���]�����Œ�µ�P�]�u���P�Œ�������À�]�v���u�����]���Œ�����}�À�]�u�����~�E�E 112/170, 34/18, 36/19, 98/19) 
�x T���Œ�]�(�v�]�� �•�µ�•�š���À�� �Ì���� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�µ�� ���o���l�š�Œ�]���v���� ���v���Œ�P�]�i���� �]�Ì�� �}���v�}�À�o�i�]�À�]�Z���]�Ì�À�}�Œ���� ���v���Œ�P�]�i�� i kogeneracije (NN RH br. 

133/13, 151/13, 20/14, 107/14, 100/15) 
�x P�Œ���À�]�o�v�]�l���}���l�}�Œ�]�“�š���v�i�µ���}���v�}�À�o�i�]�À�]�Z���]�Ì�À�}�Œ�������v���Œ�P�]�i�����]���l�}�P���v���Œ�����]�i�����~�E�E���Z�,�����Œ�X���ô�ô�l�í�î) 
�x �W�Œ���À�]�o�v�]�l���}���•�š�i�������v�i�µ���•�š���š�µ�•�����‰�}�À�o���“�š���v�}�P���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������������o���l�š�Œ�]���v�������v���Œ�P�]�i�����~�E�E���Z�,�����Œ�X���í�ï�î�l�í�ï�U��81/14, 93/14, 

24/15, 99/15) 
�x �h�Œ�����������}���v���l�v�����]���Ì�����‰�}�š�]�����v�i�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�������o���l�š�Œ�]���v�������v���Œ�P�]�i�����]�Ì���}���v�}�À�o�i�]�À�]�Z���]�Ì�À�}�Œ�������v���Œ�P�]�i�����]���l�}�P���v���Œ�����]�i�����~�E�E��

RH br. 128/13) 
�x �E���‰�µ�š���l���Ì�����‰�Œ�]�u�i���v�µ���À���Î�����]�Z���Ì���l�}�v�����]���‰�Œ���À�]�o�v�]�l�����P�o���������µ�•�‰�}�•�š���À�o�i���v�i�����‰�Œ�]�l�o�i�µ���l�����}���v�}�À�o�i�]�À�]�Z���]�Ì�À�}�Œ���� ���o���l�š�Œ�]���v����

���v���Œ�P�]�i�����]���l�}�P���v���Œ�����]�i�����v�������]�•�š�Œ�]���µ���]�i�•�l�µ���u�Œ���Î�µ�U���~�,���W���K���^�����X�}�X�}�X�U���î�ì�ì�ô�X�• 
�x �d���Z�v�]���l�]���‰�Œ�}�‰�]�•���Ì�����•�µ�•�š���À�����Ì���“�š�]�š�����}�������i���o�}�À���v�i�����u�µ�v�i�����v�����P�Œ�������À�]�v���u�����~�E�E���Z�,���ô�ó�l�ì�ô�U���ï�ï�l�í�ì�• 

 
 
�s���Œ���Î���]�v�U��01.05.2023. 
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Josip Kolenko, dipl. ing. el.                                                                                    Nikola Zadravec, dipl.ing.stroj. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 �'�Œ�������À�]�v���W �h�>�/���E�����:���s�E�����•�'�Z������ ���>���<�d�Z�K�d���,�E�/���<�/���W�Z�K�:���<�d���t PROJEKT 
�^�h�E�����E�������>���<�d�Z���E�� Razina razrade: GLAVNI PROJEKT �t MAPA 3 

Gl. projektant: �/�P�}�Œ�������Œ�����Œ�]���U�����]�‰�o�X�]�v�P�X�P�Œ�����X���'-4197 Rev.: TD: Datum: List: 
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el. 0 2300/085_F 05.2023. 11/ 59 

 

ELEKTRO PROJEKT ���X�}�X�}�X���{���•���P�Œ���������l�����µ�o�]�������ô�õ, 42000 �s���Œ���Î���]�v���{���K�/����99322135723 �{ T +385 99/190-0232  
 

2. �d���,�E�/���<�/�����/�K



 �'�Œ�������À�]�v���W �h�>�/���E�����:���s�E�����•�'�Z������ ���>���<�d�Z�K�d���,�E�/���<�/���W�Z�K�:���<�d���t PROJEKT 
�^�h�E�����E�������>���<�d�Z���E�� Razina razrade: GLAVNI PROJEKT �t MAPA 3 

Gl. projektant: �/�P�}�Œ�������Œ�����Œ�]���U�����]�‰�o�X�]�v�P�X�P�Œ�����X���'-4197 Rev.: TD: Datum: List: 
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el. 0 2300/085_F 05.2023. 12/ 59 

 

ELEKTRO PROJEKT ���X�}�X�}�X���{���•���P�Œ���������l�����µ�o�]�������ô�õ, 42000 �s���Œ���Î���]�v���{���K�/����99322135723 �{ T +385 99/190-0232  
 

2.1. Projektni zadatak 

 
Osnovna namjena �P�Œ�������À�]�v���W 
�E���u�i���v�����P�Œ�������À�]�v�����l�}�i�����i�����‰�Œ�����u���š���}�À�}�P���‰�Œ�}�i���l�š�����i�� energetska obnova Zavoda za javno zdravstvo Bjelovar. 

Na krovu �P�Œ�������À�]�v�� �‰�}�š�Œ�����v�}���i�����]�Ì�P�Œ�����]�š�]���•�µ�v�����v�µ���(�}�š�}�v���‰�}�v�•�l�µ�����o���l�š�Œ���v�µ�U���µ�l�µ�‰�v�����À�Œ�“�v�����•�v���P������������10,00 kW 
�����U���l�}�i�����������‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�š�]�����o���l�š�Œ�]���v�µ��energiju �‰�Œ���š���Î�v�} �Ì�����À�o���•�š�]�š�µ���‰�}�š�Œ�}�“�v�i�µ���‰�Œ�]�‰�����v�}�P���}���i���l�š���X 

�E���� �‰�Œ�����u���š�v�µ�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�µ�� �l�Œ�}�À���� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �]�v�•�š���o�]�Œ���š�]�� �‰�}�š�Œ�������v�� ���Œ�}�i�� �&�E�� �‰���v���o���U�� �}�������Œ���š�]�� �}�‰�š�]�u���o���v�� �v���P�]���� �]��
�}�Œ�]�i���v�š�����]�i�µ�U�� �l���}�� �]�� �v�����]�v�� ���o���l�š�Œ�]���v�}�P�� �‰�}�À���Ì�]�À���v�i���� �v���� �}���P�}�À���Œ���i�µ������ �����l������ �]�Ì�u�i���v�i�]�À�������X�� �W�Œ�����o�}�Îiti kompletnu 
�}�‰�Œ���u�µ�� ���o���l�š�Œ���v���� �µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]�� �&�E�� �‰���v���o���U�� �‰�}�š�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ�� �š�i�X�� �v�}�•�]�À�]�� �•�µ�•�š���À�U�� �]�Ì�u�i���v�i�]�À�������U�� �Œ���Ì�À�}���v���� �}�Œ�u���Œ���� �š����
�•�‰�}�i�v�]���]�����Œ�µ�P�]���‰�Œ�]���}�Œ�X���<�}�Œ�]�•�š�]�š�]���‰�}�o�µ�À�}���]���l�����(�}�š�}�v���‰�}�v�•�l�����‰���v���o���U���v���������Ì�]���u�}�v�}�l�Œ�]�•�š���o�v�}�P���]�o�]���‰�}�o�]�l�Œ�]�•�š���o�v�}�P���•�]�o�]���]�i��. 
Elektrana treba �Œ�����]�š�]���µ�����µ�š�}�u���š�•�l�}�u���Œ���Î�]�u�µ���µ���•�À�]�u���À�Œ���u���v�•�l�]�u���µ�À�i���š�]�u���X 

�W�Œ�����À�]���i���š�]���}���P�}�À���Œ���i�µ���µ���‰�Œ���v���‰�}�v�•�l�µ���Ì���“�š�]�š�µ���]�v�À���Œ�š���Œ���X 

�>�W�^���•�µ�•�š���À���Z�À���š���o�i�l�]���Ì�����(�}�š�}�v���‰�}�v�•�l�}���‰�}�o�i�����v�]�i�����‰�Œ�����À�]�����v�X 

Potrebno je izraditi Glavni projekt, izraditi �š���Z�v�]���l�} �Œ�i���“���v�i�� spajanja na NN �u�Œ���Î�µ sukladno zahtjevima iz 
elektroenergetske suglasnosti koju izdaje HEP. Time izraditi sve potrebne sheme i �‰�Œ�}�Œ�����µ�v�� te izraditi 
�š�Œ�}�“�l�}�À�v�]�l za �]�Ì�À�}�����v�i�� radova. 

�^�µ�v�����v�µ elektranu projektirati prema svim �À���Î�����]�u propisima i zakonima. Oprema mora biti kvalitetna kako bi 
se uz minimalno �}���Œ�Î���À���v�i�� osigurao siguran pogon i maksimalni radni vijek elektrane. 

Projektna dokumentacija treba �•�����Œ�Î���À���š�]�W 

- �š���Z�v�]���l�] opis, 
- potrebne nacrte i sheme sa ucrtanim �‰�}�o�}�Î���i���u �‰�Œ�]�l�o�i�µ���v�]�Z mjesta, trasama kabela i 

kabelskih kanala, 
- dispozicijske nacrte rasporeda opreme. 
- popis opreme i potrebnih radova s �š�Œ�}�“�l�}�À�v�]�l�}�u�U 

 
 
 
Projektnu dokumentaciju potrebno je izraditi u skladu s �À���Î�����]�u zakonima, pravilnicima i normama koje 
definiraju ovo �‰�}���Œ�µ���i���X 
 
 
 Projektant: Investitor: 
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2.3. �d���Z�v�]���l�]���}�‰�]�• 

2.3.1. Opis tehnologije 

 

���o���l�š�Œ�]���v���� ���v���Œ�P�]�i���� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�� �•���� �µ�� �(�}�š�}�v���‰�}�v�•�l�]�u�� �~�&�E�•�� �����o�]�i���u���� �}���� �•�o�}�i���À���� �‰�}�o�µ�À�}���]���l�}�P�� �u���š���Œ�]�i���o���X�� �^�µ�v�����À����
�•�À�i���š�o�}�•�š�� �~�(�}�š�}�v�]�•�� �‰�}���µ���µ�i�µ�� ���o���l�š�Œ�}�v���� �µ�� �‰�}�o�µ�À�}���]���l�}�u�� ���o���u���v�š�µ�� �š���� �}�v�]�� �‰�}�•�š���i�µ�� �•�o�}���}���v�]�� �v�}�•�]�}���]�� �v�����}�i���� �]�� �‰�}����
�µ�š�i�������i���u�����o���l�š�Œ�]���v�}�P���‰�}�o�i�����W�E���•�‰�}�i�����l�Œ�����µ �•�����µ���i�����v�}�u���•�u�i���Œ�µ���š�����š���l�}���v���•�š���i�������o���l�š�Œ�]���v�����•�š�Œ�µ�i���X���a�š�}���i�����]�v�š���v�Ì�]�š���š��
�^�µ�v�����À�}�P���Ì�Œ�������v�i�����À�����]���š�}���i�����]���À�����]���š�}�l�����o���l�š�Œ�]���v�������v���Œ�P�]�i���X�� 

 

�E���i�����“���]�� �u���š���Œ�]�i���o�� �Ì���� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�µ�� �&�E�� �����o�]�i���� �i���� �•�]�o�]���]�i�U�� �l�}�i�]�� �•���� ���}���]�À���� �]�Ì���‰�]�i���•�l���� �]�� �i�������v�� �i���� �v���i�����“���]�Z�� ���o���u���v���š���� �µ��
Zemlj�]�v�}�i�� �l�}�Œ�]�X���&�E�������o�]�i�����•�µ���‰�}�µ�Ì�����v�]�U�����µ�P�}�š�Œ���i�v�]���]���š�]�Z�]���µ�Œ�������i�]���Ì�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�µ�����o���l�š�Œ�]���v���� ���v���Œ�P�]�i���X���s�]�“�����&�E�������o�]�i����
�‰�}�À���Ì�µ�i�����•�����Ì���i�����v�}���u���Z���v�]���l�]���]�����o���l�š�Œ�]���v�}���µ���(�}�š�}�v���‰�}�v�•�l�����~�&�E�•���‰���v���o���X 

�d�]�‰�]�����v�� �&�E�� �‰���v���o�� �]�u���� �µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�� �}���� �}�l�}�� �í�ñ�� �9�X�� �&�}�š�}�v���‰�}�v�•�l�]�� �•�µ�•�š���À�]�� �v���� �‰�Œ�}izvode buku, nemaju pokretnih 
���]�i���o�}�À���� �]�� �v���� �]�•�‰�µ�“�š���i�µ�� �}�v�����]�“���µ�i�µ������ �š�À���Œ�]�� �µ�� ���š�u�}�•�(���Œ�µ�� �‰�Œ�]�o�]�l�}�u�� �Œ�������X�� �&�}�š�}�v���‰�}�v�•�l�]�� �u�}���µ�o�� �]�u���� �Î�]�À�}�š�v�]�� �À�]�i���l�� �}����
�‰�Œ���l�}���š�Œ�]�����•���š���P�}���]�v�����]���i�������v���i�����}�����v���i�‰�}�µ�Ì�����v�]�i�]�Z���‰�}�o�µ�À�}���]���l�]�Z���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����X���&�}�š�}�v���‰�}�v�•�l�]�u���•�µ�•�š���À�]�u�����i�����‰�}�š�Œ�����v�}��
minim���o�v�}�� �}���Œ�Î���À���v�i���X�� �E���� �l�Œ���i�µ�� �Î�]�À�}�š�v�}�P�� �À�]�i���l���� �u�}���µ�o�]�� �•���� �u�}�P�µ�� �P�}�š�}�À�}�� �µ�� �‰�}�š�‰�µ�v�}�•�š�]�� �Œ�����]�l�o�]�Œ���š�]�U�� ���� �•���•�š���À�v����
sirovine mogu se ponovno koristiti. 

 

�'�o���À�v�]�����]�i���o�}�À�]���•�µ�v�����v�������o���l�š�Œ���v�����‰�Œ�]�l�o�i�µ�����v�����v�������o���l�š�Œ�}���v���Œ�P���š�•�l�µ���u�Œ���Î�µ���•�µ���(�}�š�}�v���‰�}�v�•�l�}���‰�}�o�i�����~�l�}�i�����•�����•���•�š�}�i�]��
od FN �‰���v���o���� �‰�}�À���Ì���v�]�Z�� �µ�� �•�š�Œ�]�v�P�}�À���•�U�� �v�}�•�������� �‰�}���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �v���� �l�}�i�µ�� �•���� ���]�Œ���l�š�v�}�� �]�v�•�š���o�]�Œ���i�µ�� �‰���v���o�]�U�� �����l������
�]�Ì�u�i���v�i�]�À�����]�U���•�‰�}�i�v�]���l�������o�]�U���v�]�•�l�}�v���‰�}�v�•�l�����•�l�o�}�‰�v�����}�‰�Œ���u�����]���‰�Œ�]�‰�����v�]���}�Œ�u���Œ�]�X���E�������o�v�����•�Z���u�����•�µ�v�����v�������o���l�š�Œ���v����
�‰�Œ�]�l�o�i�µ�����v�����v�������o���l�š�Œ�}���v���Œ�P���š�•�l�µ���u�Œ���Î�µ���‰�Œ�]�l���Ì���va je na blok shemi. 

�&�}�š�}�v���‰�}�v�•�l�}���‰�}�o�i�����•�����•���•�š�}�i�]���}�����&�E���‰���v���o�����l�}�i�]���•�����‰�}�À���Ì�µ�i�µ���•���Œ�]�i�•�l�]���µ���•�š�Œ�]�v�P�}�À���U���š�]�‰�]���v�}���í�ì�����}���î�ì���‰���v���o�����•���Œ�]�i�•�l�]��
�µ���i�������v���•�š�Œ�]�v�P�X���W���v���o�]���•�����•���•�š�}�i�����}�����v�]�Ì�����&�E�������o�]�i�����•�‰�}�i���v�]�Z���µ���À�}���}�}�š�‰�}�Œ�v�}�u���l�µ���]�“�š�µ�X 

�^�µ�v�����À���� ���v���Œ�P�]�i���� �•���� �µ�� �&�E�� �����o�]�i���u���� ���]�Œ���l�š�v�}�� �‰�Œ���š�À���Œ���� �µ�� �]�•�š�}�•�u�i���Œ�v�µ�� ���o���l�š�Œ�]���v�µ�� ���v���Œ�P�]�i�µ�X�� �d���l�}�� ���}���]�À���v�]�� �v���‰�}�v��
�‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �‰�Œ���š�À�}�Œ�]�š�]�� �µ�� �]�Ì�u�i���v�]���v�]�U�� �•�]�v�µ�•�}�]�����o�v�]�U�� �}���P�}�À���Œ���i�µ�����P�� �v���‰�}�v���� �]���(�Œ���l�À���v���]�i���� �~�ð�ì�ì�s�U�� �ñ�ì�,�•�•�� �š���� �P����
�•�]�v�l�Œ�}�v�]�Ì�]�Œ���š�]���•���u�Œ���Î�v�]�u���v���‰�}�v�}�u�X 

Navedenu transformaciju napona iz F�E���‰�}�o�i�����}���Œ�����µ�i�����}���P�}�À���Œ���i�µ���]�������l�������]�Ì�u�i���v�i�]�À�������~�]�v�À���Œ�š���Œ�•�X 

�K�•�v�}�À�v�]�� ���]�}�� �]�v�À���Œ�š���Œ���� �i���� �‰�}�o�µ�À�}���]���l�]�� �u�}�•�š�� �•���•�š���À�o�i���v�� �}���� �µ�‰�Œ���À�o�i�]�À�]�Z���‰�}�o�µ�À�}���]���l�]�Z�� �•�l�o�}�‰�l�]�� �l�}�i���� �À�]�•�}�l�}�u��
�(�Œ���l�À���v���]�i�}�u�� �‰�Œ���l�]�����i�µ�� �]�•�š�}�•�u�i���Œ�v�]�� �v���‰�}�v�� �]�� �‰�Œ���š�À���Œ���i�µ�� �P���� �µ�� �]�Ì�u�i���v�]���v�]�� �v���‰�}�v�� �i�����v���l�� �u�Œ���Î�v�}�u�� �v���‰�}�v�µ�X�� �d���l���À��
�v���‰�}�v���•�����(�]�o�š�Œ�]�Œ���U���•�]�v�l�Œ�}�v�]�Ì�]�Œ�����]���‰�Œ�������i�������o���l�š�Œ�}���v���Œ�P���š�•�l�}�i���u�Œ���Î�]�X���K�•�]�u���‰�Œ���š�À�}�Œ�������]�•�š�}�•�u�i���Œ�v�}�P���µ���]�Ì�u�i���v�]���v�]���v���‰�}�v��
�]�v�À���Œ�š���Œ���}�����À�o�i�����}�•�š���o�����Ì�������������‰�}�š�Œ�����v�����Ì�����•�]�P�µ�Œ���v���Œ�������•�µ�•�š���À���X 

�����l������ �]�v�À���Œ�š���Œ�� �š�Œ�������� �]�u���š�]�� �µ�P�Œ�������v�µ�� �Ì���“�š�]�š�µ�� �}���� �}�š�}���v�}�P�� �Œ�������� �•�µ�v�����v���� ���o���l�š�Œ���v���U�� �����l�o���� �µ�Œ�������i�� �•���u�� �š�Œ��������
�����š���l�š�]�Œ���š�]���]�•�‰�������u�Œ���Î�v�}�P���v���‰���i���v�i�����]���µ���š�}�u���•�o�µ�����i�µ���v�����•�u�]�i�����À�]�“�����‰�o���•�]�Œ���š�]�����v���Œ�P�]�i�µ���µ���u�Œ���Î�µ�X 

�K�š�}���v�]�� �Œ������ �‰�}�i�����]�v���� ���o���l�š�Œ���v���� �µ�� �•�µ�•�š���À�µ�� �}�‰���•���v�� �i���� �Ì���� �o�i�µ������ �]�� �Œ�����v�]�l���� �l�}�i�]�� �Œ�������� �v���� �u�Œ���Î�]�� �~�µ�À�i���Œ���v�]�� �•�µ�� ������ �v���u����
napona�•�� �š���� �Ì���� �}�‰�Œ���u�µ�� �l�}�i���� ���]�� �u�}�P�o���� ���]�š�]�� �}�“�š�������v���� �v���•�š���v�����Œ���v�]�u�� �v���‰�}�v�]�u���� �]�� �(�Œ���l�À���v���]�i���u���� �u�}�P�µ���]�u�� �µ�•�o�]�i������
�}�š�}���v�}�P���Œ���������i�����v�������o���l�š�Œ���v���X�� 

 

�h�Ì���•���u�µ�����o���l�š�Œ���v�µ���µ�P�Œ�����µ�i�µ���•�����]���u�i���Œ�v�]���]���l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�•�l�]���µ�Œ�������i�]���l�}�i�]���}�u�}�P�µ���µ�i�µ�������o�i�]�v�•�l�}���‰�Œ�������v�i�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���X 
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2.3.2. Analiza lokacije  

 

�^�µ�v�����v���� ���o���l�š�Œ���v���� �v���o���Ì�]�� �•���� �v���� �o�}�l�����]�i�]  �D���š�]������ �,�Œ�À���š�•�l���� �í�ñ�U�� �ð�ï�ì�ì�ì�� ���:���>�K�s���Z�� �l���š�X�����•�š�X���Œ�X�� �ñ�ï�ô�ï�� �l�X�}�X�� ���i���o�}�À���Œ��
�~�Ì�X�l�X���X���Œ�X���î�ò�ó�í���l�X�}�X���'�Œ���������i���o�}�À���Œ�• 

�•�����]�Ì�Œ�����µ���š���Z�v�}�o�}�“�l�}�P���‰�Œ�}�i���l�š�����]���‰�Œ�}�i���l�š�]�Œ���v�i�����•���u�}�P���•�µ�•�š���À�����v���}�‰�Z�}���v�]���•�µ���u���š���}�Œ�}�o�}�“�l�]���‰���Œ���u���š�Œ�]���o�}�l��cije na 
�l�}�i�}�i���•�����‰�o���v�]�Œ�����]�Ì�P�Œ�����]�š�]���•�µ�v�����v�������o���l�š�Œ���v���X���W�}�����š�l�����}���Ì���u�o�i�}�‰�]�•�v�}�i���“�]�Œ�]�v�]���]�����µ�Î�]�v�]�U���u�i���•�����v�}�i�����}�Ì�Œ�������v�}�i�����v���Œ�P�]�i�]��
sunca, temperaturi i ostalo preuzimamo iz meteo modula (MeteoSyn) specijaliziranog softverskog alata PVSol). 

 

�W�}�o�}�Î���i���&�E���u�}���µ�o�� 
Naziv Zavod za javno zdravstvo  
FN moduli 35 x SV120-375     
�W�Œ�}�]�Ì�À�}������ SOLVIS d.o.o.  
Nagib 34 �£ 
Orijentacija Jug 180 �£ 
Vrsta ugradnje generatora �W�}�À�]�“���v��- krov  
�W�}�À�Œ�“�]�v�����&�E���P���v���Œ���š�}�Œ�� 63,8 �u�ø 
 

 

 

Konfiguracija 
�W�}�o�}�Î���i���&�E���u�}���µ�o�� Zavod za javno zdravstvo 
�/�Ì�u�i���v�i�]�À�������í  
   Model Sunny Tripower 10.0 Smart Energy  
   �W�Œ�}�]�Ì�À�}������ SMA Solar Technology AG 
   Broj 1 
   ���/�u�����v�]�l�����]�u���v�Ì�]�}�v�]�Œ���v�i�� 131,3 % 
   Konfiguracija MPP 1: 2 x 11 
 MPP 2: 1 x 13 
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�>�/�E�/�:�����,�K�Z�/�•�K�E�d�����^�h�E�����E�������>���<�d�Z���E���W 

 

 

3D VIZUALIZACIJA PREDMETNE HALE SA DISPOZICIJOM FN MODULA: 
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�W�>���E���K�•�/�����E�:���W 
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�^�:���E�����E�:�����^�h�E�����E�������>���<�d�Z���E���W 

 

 

 

Lokacija Bjelovar, HRV (1996 - 2015) 
Izvor podataka Meteonorm 8.1(i) 
�Z�i���“���À���v�i�����‰�}�����š���l�� 1 h 
Koristi se simulacijski modeli:  
   - ���]�(�µ�Ì�v�}���Ì�Œ�������v�i�����v�����À�}���}�Œ���À�v�}�i Hofmann 
   - �•�Œ�������v�i�����v�����‰�Œ�]�l�o�����v�µ���‰�}�À�Œ�“�]�v�µ Hay & Davies 
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Prognoza dobiti 
Snaga FN generatora 13,13 kWp 
�^�‰�����]�(�]���v�]���P�}���]�“�v�i�]���‰�Œ�]�Z�}���] 1.055,68 kWh/kWp 
Stupanj djelovanja (PR) 77,36 % 
�'�}���]�“�v�i�]���P�µ���]���]���Ì���}�P��zasjenjenja 1,3 %/godina 
   

�/�•�‰�}�Œ�µ�l�������v���Œ�P�]�i�����µ���u�Œ���Î�µ 14.044 kWh/godina 
�W�Œ�������i�������v���Œ�P�]�i�����µ���u�Œ���Î�µ���µ���‰�Œ�À�}�i���P�}���]�v�]���~�µ�l�o�i�X��
degradaciju modula) 

14.044 kWh/godina 

�^�š���v�����Ç���‰�}�š�Œ�}�“�v�i�����~�/�Ì�u�i���v�i�]�À�����• 189 kWh/godina 
   

�/�Ì���i���P�v�µ�š�������K��-emisije 6.512 kg/godina 
 

 

 Projektant: 
 Josip Kolenko, dipl. ing. el.  
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2.3.3. �K�•�v�}�À�v�����l�}�u�‰�}�v���v�š�����•�µ�v�����v�������o���l�š�Œ���v�� 

2.3.3.1. FN Paneli 

Za ugradnju su odabrani fotonaponski moduli nazivne snage 375 W kao tip SV120-375. Radi se o standardnom 
energetskom fotonaponskom modulu sa 120 serijskih spojenih mono�l�Œ�]�•�š���o�]���v�]�Z �•�]�o�]���]�i�•�l�]�Z�������o�]�i�������]�u���v�Ì�]�i����166 x 
83 �u�u�X�������o�]�i�����•�µ���]�Ì�Œ�������v�����µ���š���Z�v�]���]���•�]�š�}�š�]�•�l���v�]�Z���‰�Œ�����v�i�]�Z���]���•�š�Œ���Î�v�i�]�Z�����o���l�š�Œ�]���v�]�Z���l�}�v�š���l���š�����•�����]�(�µ�v���]�Œ���v�]�u�����u�]�š���Œ�}�u��
dopir���v�]�u�� �(�}�•�(�}�Œ�}�u�� �v���� �•�]�o�]���]�i�•�l�}�u�� �•�µ�‰�•�š�Œ���š�µ�� ���}�‰�]�Œ���v�}�u�� ���}�Œ�}�u�X�� �����o�]�i���� �•�µ�� �u�����µ�•�}���v�}�� �Ì���o���u�o�i���v���� �����l�Œ���v�]�u��
�‰�}�l�}�•�]�š�Œ���v�]�u���À�}���]���]�u�����]���o���u�]�v�]�Œ���v�����]�Ì�u�����µ���•�š���l�o�����]�Ì�À�Œ�•�v�]�Z���}�‰�š�]���l�]�Z���]���u���Z���v�]���l�]�Z���•�À�}�i�•�š���À�����•���‰�Œ�����v�i�����]���‰�}�o�]�u���Œ�v�}�P��
�Ì���“�š�]�š�v�}�P���(�]�o�u�����•�����•�š�Œ���Î�v�i�����•�š�Œ���v���X�����o�µ�u�]�v�]�i�•�l�} �l�µ���]�“�š�����u�}���µ�o�����i�����P���o�À���v�•�l�]���Ì���“�š�]�����v�}���}�����l�}�Œ�}�Ì�]�i���X���&�E�������o�]�i�����š�]�i���l�}�u��
vremena zbog nepovratnih procesa unutar modula gube snagu, u propisanim granicama definiranim u 
garantnom listu. �W�Œ�}�]�Ì�À�}�������� �i���u���]�� ������ �•�š�À���Œ�v���� �•�v���P���� �u�}���µ�o���� �v�������� �š�]�i���l�}�u�� �í�î�� �P�}���]�v���� �‰���•�š�]�� �]�•�‰od 90% nazivne. 
���]�u���v�Ì�]�i�����u�}���µ�o�����•�µ���í�ó�ñ�ñ���u�u���Æ���í�ì�ï�ô���u�u���Æ���ï�ñ���u�u�X���d���Î�]�v�����u�}���µ�o�����i�����î�ì�l�P�X�� 

�&�}�š�}�v���‰�}�v�•�l�}���‰�}�o�i�����µ�l�µ�‰�v�}���•�����Œ�Î�]��35 panela. �E�����]�v���•�‰���i���v�i�����À�]���o�i�]�À���i�����v�����•�Z���u�]���µ���P�Œ���(�]���l�}�u�����]�i���o�µ���‰�Œ�}�i���l�š���X 

 

2.3.3.2. �W�Œ���š�À���Œ���� 

�<�}���� ���]�u���v�Ì�]�}�v�]�Œ���v�i���� �]�Ì�u�i���v�i�]�À�������� �Ì���� �Ì�������v�}�� �(�}�š�}�v���‰�}�v�•�l�}�� �‰�}�o�i���� �}�������Œ���v�]�� �•�µ�� �]�Ì�u�i���v�i�]�À�����]�� �l�}�i�]�� �•�À�}�i�]�u�� �µ�o���Ì�v�]�u��
�v���‰�}�v�•�l�]�u���]���•�š�Œ�µ�i�v�]�u���}�P�Œ���v�]�����v�i�]�u�����‰�}�l�Œ�]�À���i�µ���Œ�����v�}���‰�}���Œ�µ���i�����(�}�š�}�v���‰�}�v�•�l�}�P polja u svim uvjetima.  

Sustav DC stringova projektiran je za maksimalni napon koji je manji od maksimalnog dozvoljenog ulaznog 
napona za inverter, u svim vremenskim uvjetima (temperatura do -25�£C). 

�/�Ì�o���Ì�v�������o���l�š�Œ�]���v�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]�l�����~�D�W�W���v���‰�}�v�U���D�W�W���•�š�Œ�µ�i��, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju 
�µ�o���Ì�v�]�u�����o���l�š�Œ�]���v�]�u���l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]�l���u�����]�Ì�u�i���v�i�]�À���������µ�����]�i���o�}�u���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�v�}�u���}�‰�•���P�µ���Œ�����������o���l�š�Œ���v���X���/�Ì�u�i���v�i�]�À�����]��
�]�u���i�µ�� �µ�P�Œ�������v�� �•�µ�•�š���À�� �Ì���� �‰�Œ�������v�i���� �š�}���l���� �u���l�•�]�u���o�v���� �•�v���P���� �~�D�W�W�d-engleski: maximum power point tracking) 
fotonaponskog polja. 

�W�Œ�}�i���l�š�]�Œ���v�]���•�µ���•�o�i���������]���]�v�À���Œ�š���Œ�]�W��1 x inverter 10 kW AC  

�/�v�À���Œ�š���Œ�����µ�P�Œ�����]�š�]���‰�Œ���u�����µ�‰�µ�š���u�����]���µ�À�i���š�]�u�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���������X���W���Ì�]�š�]���������•�����v�������o�}�l�]�Œ�����}���À�}�����v�i�����š�}�‰�o�]�v�����•���]�v�À���Œ�š���Œ���X 

�/�v�À���Œ�š���Œ�]���š�Œ�������i�µ���]�u���š�]���µ�P�Œ�������v���D�W�W���š�Œ�����l�]�v�P���•�µ�•�š���À�U���Ì���“�š�]�š�µ���}�����}�š�}���v�}�P���Œ���������]���•�À�����}�•�š���o�����‰�Œ�}�‰�]�•���v�����Ì���“�š�]�š���X 

 

�d���l�}�����Œ�U�� �����l������ �]�v�À���Œ�š���Œ�]�� �š�Œ�������i�µ�� �Ì�����}�À�}�o�i�]�š�]�� �]�� �•�o�i������������ �š���Z�v�]���l���� �‰���Œ��metre koji su propisani EES-om od strane 
HEP-���U�������l�o���U���š�Œ���������•�����Œ�Î���À���š�]���•�o�i�����������W 

- �µ�Œ�������i���Ì����automatsku sinkronizaciju 
- �•�µ�•�š���À���Ì�����‰�Œ�������v�i�����À���o�v�}�P���}���o�]�l�����v���‰�}�v�����u�Œ���Î�� 
- �Ì���“�š�]�š�v�]���µ�Œ�������i���~�h�D�U���h�E�U���(�D�U���(�E�• 
- �Ì���“�š�]�š�v�]���µ�Œ�������i���~�v�����•�š�Œ�µ�i���U���l�Œ���š�l�}�•�‰�}�i�v���U���Ì���u�o�i�}�‰�•�‰�}�i�v���• 
- �•�µ�•�š���À���Ì���“�š�]�š�����}�����]�v�i���l�š�]�Œ���v�i�����]�•�š�}�•�u�i���Œ�v�����•�š�Œ�µ�i�����µ���u�Œ���Î�µ 

 
- �‰�}�����“���v�i���W 

o �µ���•�o�µ�����i�µ �}���•�š�µ�‰���v�i�����}�����‰�Œ�}�‰�]�•���v�]�Z���µ�À�i���š�����Ì�����‰���Œ���o���o�v�]���‰�}�P�}�v���Ì���“�š�]�š�����u�}�Œ�����}���À�}�i�]�š�]�����o���l�š�Œ���v�µ���]�Ì��
paralelnog pogona 

o �}�š�}���v�]���‰�}�P�}�v���v�]�i�������}�‰�µ�“�šen 
o �Ì���“�š�]�š�����u�}�Œ�����]�u���š�]���u�}�P�µ���v�}�•�š���Ì���š���Ì���v�i�������i���o�}�À���v�i�����‰�}�i�����]�v�����v�����Ì���“�š�]�š�����]���u���u�}�Œ�]�Œ���v�i����

���}�P�������i�����l�}�i�]���•�µ���µ�Ì�Œ�}�l�}�À���o�]���‰�Œ�}�Œ�����µ���Ì���“�š�]�š�� 
- ostali uvjeti propisani EES-om 
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�^�o�]�l�����í�X���W�Œ���š�À���Œ�������^�D�����^�h�E�E�z TRIPOWER 10kW 

Inverteri posjeduju modul koji �}�u�}�P�µ���µ�i�����l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�µ���]�v�À���Œ�š���Œ�����]���Á�������‰�}�Œ�š���o���X���<�}�Œ�]�•�v�]�l���o�}�P�]�Œ���v�i���u���v�����Á������
�‰�}�Œ�š���o���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����������]�v�À���Œ�š���Œ�����u�}�Î�����À�]���i���š�]���š�Œ���v�µ�š�v�����]�v�(�}�Œ�u�����]�i�����}���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]���l���}���]���•�š���š�]�•�š�]�l�����}���‰�Œ�]�i���“�v�i���u���Œ�����µ��
�•�µ�v�����v�������o���l�š�Œ���v���X���h���š�µ���•�À�Œ�Z�µ���‰�}�š�Œ�����v�}���i�����l�������o�}�u���h�d�W�������š�X�ñ�����•�‰�}�i�]�š�]���]�v�À���Œ�š���Œ���v�����v���i���o�]�Î�µ���]�v�š���Œ�v���š���š�}���l�µ���µ��
objektu. 

2.3.3.3. DC kabeli 

�•���� �Œ���Ì�À�}���� ������ �l�������o���U�� �l�}�Œ�]�•�š���� �•���� �‰�Œ�]�‰�Œ���u�o�i���v���� �•�‰�}�i�v���� �l�µ�š�]�i���� �v���� �•�À���l�}�u�� �u�}���µ�o�µ�� �•�� �‰�}�•�š�}�i�����]�u�� �]�Ì�À�}���]�u���� �]��
pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi svake grupe modula postavljaju se po utoru nosivih profila i 
�‰�Œ�]���À�Œ�“���µ�i�µ���À���Ì�]�����u�����š�������]�i���o�}�u���‰�}�•�š���À�o�i���i�µ���µ���u���š���o�v�]���l�������o�•�l�]���l���v���o���v�������]�i���o�µ���š�Œ���•�����‰�}���l�Œ�}�À�µ���]���Ì�]���µ�X���<�������o�]���•�À���l����
�P�Œ�µ�‰�����Ì���À�Œ�“���À���i�µ���µ���•�‰�}�i�v�}�u���}�Œ�u���Œ�µ���'�Z�^�����P���i�����•�������}�À�}�������v���� �Œ���•�š���À�o�i����-�}�•�]�P�µ�Œ���������š�����•�����v���l�}�v���š�}�P�������}�À�}�������v����
�‰�Œ�]�‰�����v�]���µ�o���Ì���‰�Œ���š�À���Œ������. 

Za DC raz�À�}�����‰�Œ�����À�]�����v���i�����������•�}�o���Œ�v�]���l�������o���}�Ì�v���l�����W�s�í-F i presjeka 1x6 �I�I �6 

�E���À�������v�]���l�������o���i�������À�}�•�š�Œ�µ�l�}���]�Ì�}�o�]�Œ���v�]���µ���l�}�i���u���•�����l���}���À�}���]�����l�}�Œ�]�•�š�]���(�]�v�}�Î�]���v�}���‰�}�l�}�•�]�š�Œ���v�}�������l�Œ���v�}���µ�Î���X���K�š�‰�}�Œ���v���v����
�h�s���Ì�Œ�������v�i���U���}�Ì�}�v�U���Z�]���Œ�}�o�]�Ì�µ���]���À�Œ���u���v�•�l�����µ�À�i���š���X�������Ì��halogena. 
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2.3.3.4. AC kabeli 

�/�Ì�o���Ì���‰�Œ���š�À���Œ���������•�‰���i�����•�����v�����Ì���“�š�]�š�v�������o���u���v�š�����µ���•�‰�}�i�v�}�u���}�Œ�u���Œ�µ���l�������o�}�u���•��5 �����l�Œ���v�]�Z���À�}���]�������}����10 �I�I �6, oznake 
FG160R16 5x10 �I�I �6. Izlazni kabel prema glavnom razvodnom ormaru objekta spaja kabelom s 5 �����l�Œ���v�]�Z���À�}���]������
od 16 �I�I �6, oznake FG160R16 5x10 �I�I �6. 

�E���À�������v�]���l�������o���i�������À�}�•�š�Œ�µ�l�}���]�Ì�}�o�]�Œ���v�]���µ���l�}�i���u���•�����l���}���À�}���]�����l�}�Œ�]�•�š�]���(�]�v�}�Î�]���v�}���‰�}�l�}�•�]�š�Œ���v�}�������l�Œ���v�}���µ�Î���X���K�š�‰�}�Œ���v���v����
�h�s���Ì�Œ�������v�i���U��ozon, hidrolizu i vremenske uvjete. Bez halogena. 

�<�������o�]���•�����‰�}�o���Î�µ���µ���u���š���o�v�����l���v���o�]�������]�o�]���µ���‰�o���•�š�]���v�����l���v���o���X 

2.3.3.5. �W�}�š�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����Ì�����u�}�v�š���Î�µ���(�}�š�}�v���‰�}�v�•�l�]�Z���u�}���µ�o�� 

�W�}�š�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �i���� �Ì���� �u�}�v�š���Î�µ�� �Ì���� �Œ���À�v�µ�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ�� �l�Œ�}�À���X�� �E���� �v�}�•������ �•���� �‰�}�o���Î�µ�� ���o�µ�u�]�v�]�i�•�l���� �“�]�v���� �]�� �µ���À�Œ�“���µ�i�µ��
�‰�}�u�}���µ�� �}���P�}�À���Œ���i�µ���]�Z�� �•�‰�}�i�v�]�����X�� �^�‰�}�i�v�]������ �•���� �(�]�l�•�]�Œ���i�µ�� ���]�Œ���l�š�v�}�� �µ�� ���}���v�����•�š�Œ���v�]������ �À���o���� �š�Œ���‰���Ì�v�}�P�� �o�]�u���U��
�}���P�}�À���Œ���i�µ���]�u���À�]�i���]�u���X 

Fotonaponski moduli se oslanjaju na aluminijsku konstrukciju koja se sastoji od tipskih aluminijskih profila 
�~�v�}�•�������•�U�� �•�‰�}�i�v�]������ �Ì���� �u�����µ�•�}���v�}�� �‰�}�À���Ì�]�À���v�i���� �v�}�•�������� �]�� �l�µ�l���� �Ì���� �‰�Œ�]�Z�À���š�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �v���� �l�Œ�}�À�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���������� �^�/�<�K��
�^�}�o���Œ�X�� ���o���u���v�š�]�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �u�����µ�•�}���v�}�� �•���� �•�‰���i���i�µ�� �À�]�i�����v�]�u�� �•�‰�}�i���À�]�u���X�� �h���•�o�µ�����i�µ�� ���}���]�Œ���� ���o�µ�u�]�v�]�i�•�l�}�P�� �}�l�À�]�Œ���� �•��
drugim metalima spoj je potrebno odvojiti EPDM gumom. 

D���š���o�i�v�����v�����Œ�š�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����À�]���]���µ���‰�Œ�]�o�}�Î���v�]�u���v�����Œ�š�]�u���X���<�}�����u�}�v�š���Î�����‰�}�š�Œ�����v�}���•�����‰�Œ�]���Œ�Î���À���š�]���µ�‰�µ�š�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���������X 

�W�Œ�����À�]�����v�����i�����‰�}�š�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����l�}�i�����‰�Œ���š�]���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�µ���o�]�v�]�i�µ���l�Œ�}�À���U���‰���v���o�]���•�����v�����}���]�Î�µ���µ���}���v�}�•�µ���v�����l�Œ�}�À���À�������‰�Œ���š����
nagib krova. �W�}�š�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����•�����}���P�}�À���Œ���i�µ���]�u���š�]�‰�•�l�]�u���u�}�v�š���Î�v�]�u���‰�Œ�]���}�Œ�}�u���(�]�l�•�]�Œ�������]�Œ���l�š�v�}���µ���‰�}�l�Œ�}�À���š�����v�����š���i��
�v�����]�v���}�•�]�P�µ�Œ���À�����•�š�����]�o�v�}�•�š�X 

 

�^�o�]�l�����î�X���W�Œ�]�u�i���Œ���u�}�v�š���Î�����u�}���µ�o�� 

 

2.3.3.6. Masa konstrukcije i modula 

Masa fotonaponskog modula tipa je cca 20 kg. Ukupna masa 35 modula iznosi oko 700,00 kg. Okvirna masa 
potkonstrukcije procjenjuje se na oko 400,00 kg. Ukupna masa panela i potkonstrukcije je oko 1.100,00 kg. 

���}�����v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�����}�����(�}�š�}�v���‰�}�v�•�l�]�Z���u�}���µ�o�����]���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����Ì�����u�}�v�š���Î�µ���u�}���µ�o�����]�Ì�v�}�•�]����������17,24 kg/m2. 
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Elementi konstrukcije: 

 

2.3.3.7. �W�Œ�]�l�o�i�µ���v�]���}�Œ�u���Œ�]���~�Œ���Ì���i���o�v�]�����• 

 

GRSE �i���� �Œ���Ì���i���o�v�]������ �•�µ�v�����v���� ���o���l�š�Œ���v��. ������ �]�Ì�o���Ì�]�� �]�Ì�� �•�À�]�Z�� �]�v�À���Œ�š���Œ���� �}���i�����]�v�]�š�� ������ �•���� �µ�� �}���P�}�À���Œ���i�µ�����u��
�v�]�•�l�}�v���‰�}�v�•�l�}�u�� �}�Œ�u���Œ�µ�� �'�Z�^���� �X�� �Z���Ì���i���o�v�]������ �•�����Œ�Î�]�� �‰�Œ�]�l�o�i�µ���v���� �����š�À���Œ�}�‰�}�o�v���� �}�•�]�P�µ�Œ�������� �~�‰�Œ���l�]���������•�� �Ì���� �µ�oazne 
�•�š�Œ�µ�i�v�����l�Œ�µ�P�}�À�����]�Ì���]�v�À���Œ�š���Œ���U���Ì���“�š�]�š�v�]���µ�Œ�������i�����]�(���Œ���v���]�i���o�v�����•�š�Œ�µ�i�����~�Z�������ï�ì�ì�u���U���d�/�W�����•�U���‰�Œ���v���‰�}�v�•�l�����Ì���“�š�]�š�����v����������
i AC strani (tip I+II)  i glavni �����š�À���Œ�}polni �]�•�l�o�}�‰�v�]�l���Ì�����}���À���i���v�i�����•�µ�v�����v�������o���l�š�Œ���v�����}�����E�E���u�Œ���Î���U���l�}�i�����i�����µ�i�����v�}���]��
izvod za glavni izla�Ì�v�]���l�������o���]�Ì���•�µ�v�����v�������o���l�š�Œ���v�����‰�Œ���u�����]�v�•�š���o�����]�i�]���<�µ�‰�������~�P�o���À�v�}�i���Œ���Ì���i���o�v�]���]���}���i���l�š���•�X���•���•�����v�] dio 
�}�Œ�u���Œ���� �i���•�š�� �]�� ������ �‰�Œ�]�Z�À���š�� �•�š�Œ�]�v�P�}�À���� �]�Ì�� �&�E�� �‰�}�o�i���U�� �š�i�X�� ���]�o�]�v���Œ�]���v�]�� ���À�}�‰�}�o�v�]���}�•�]�P�µ�Œ�����]�� �Ì���� �•�À���l�]�� �•�š�Œ�]�v�P�� �š���� �‰�Œ���v���‰�}�v�•�l����
�Ì���“�š�]�š���� �Ì���� �•�À���l�]�� �D�W�WT �µ�o���Ì�� �µ�� �•�À���l�]�� �]�v�À���Œ�š���Œ�X�� ������ �]�� ������ ���]�}�� �Œ���Ì���i���o�v�]������ �š�Œ�������i�µ�� ���]�š�]�� �]�Ì�À�������v�]�� �}���À�}�i���v�}�U�� ���À�Œ�•�š�}�u 
�‰�Œ���P�Œ�����}�u�� �l�}�i�µ�� �v�]�i���� �u�}�P�µ������ �µ�l�o�}�v�]�š�]�� �����Ì�� �µ�‰�}�š�Œ�������� ���o���š���X�� �Z���Ì���i���o�v�]������ �•�µ�v�����v���� ���o���l�š�Œ���v���� �•�‰�}�i���v���� �i���� �P�o���À�v�]��
razvodni ormar objekta (GRO). 

�'�o���À�v�]�� �‰�Œ���l�]�������� �•�µ�v�����v���� ���o���l�š�Œ���v����je pod blokadom, plombiran i pod kontrolom HEP ODS sve dok nisu 
�]�•�‰�}�“�š�}�À���v�]���µ�À�i���š�]���‰�Œ�}�‰�]�•���v�]���µ�������^�X 

�K�Œ�u���Œ�����i�����‰�}�š�Œ�����v�}���}�‰�Œ���u�]�š�]���}�Ì�v���l���u�����}���‰�Œ�]�l�o�i�µ�����v�}�u���v���‰�}�v�µ���]���•�]�•�š���u�µ���Ì���“�š�]�š�����}�����]�v���]�Œ���l�š�v�}�P�����}���]�Œ�����~�Ì���“�š�]�š�v�]��
�µ�Œ�������i�]���v�����•�š�Œ�µ�i�����]���Ì���“�š�]�š�v�]���µ�Œ�������i�]�����]�(���Œ���v���]�i���o�v�����•�š�Œ�µ�i���•�X���^�À���l�]���l�������o���l�}�i�]�u���•�����v���‰���i�����š�Œ�}�“�]�o�}���]�o�]���P�Œ�µ�‰�����š�Œ�}�“�]�o�����u�}�Œ����
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�]�u���š�]���}�Ì�v���l�µ���]�Ì���l�}�i�����i�����À�]���o�i�]�À�}���v�����l�}�i�����•�����š�Œ�}�“�]�o�}���•�‰���i���U���š�]�‰���l�����o���U�����Œ�}�i���Î�]�o�����]���‰�Œ���•�i���l�X���h���}�Œ�u���Œ�����i�����‰�}�š�Œ�����v�}���•�š���À�]�š�]��
tropolnu shemu. Ispred ormara osigurati manipulativni prostor o���� �ì�U�ô�� �u�� �u�]�v�]�u���o�v�}�X�� �/�•�l���‰�����v�i���� �‰�Œ�]�l�o�i�µ���l���� �v����
�u�Œ���Î�µ�� �}�����À�o�i���� �•���� �Œ�µ���v�}�� �‰�}�u�}���µ�� �]�•�l�o�}�‰�v�}�P�� �š�]�‰�l���o���� ���]�u���� �•���� �]�•�l���‰������ �P�o���À�v�]�� �‰�Œ���l�]�������� �]�o�]�� �Œ�µ���v�]�u�� �]�•�l�o�i�µ���]�À���v�i���u��
�‰�}�i�����]�v�}�P���}�•�]�P�µ�Œ���������P�Œ�µ�‰�����‰���v���o�����]�o�]���]�v�À���Œ�š���Œ���X 

 

2.3.3.8. �W�Œ�]�l�o�i�µ�����l���v�����������]�v�•�š���o�����]�i�µ���}���i���l�š�� 

 

�W�Œ�]�l�o�i�µ�����l�����o���l�š�Œ���v�����v�����u�Œ���Î�µ���i���•�š���v�����v�]�•�l�}�u���v���‰�}�v�µ���~�E�E�•�U��trofazan�X�������l�o���U���‰�Œ�����u���š�v�������o���l�š�Œ���v�����‰�Œ�]�l�o�i�µ���µ�i�����•����
direktno na instalaciju kupca. 

���µ���µ���]��da �•�������o���l�š�Œ���v�����P�Œ�����]���‰�Œ���š���Î�v�}���Ì�����À�o���•�š�]�š�µ���‰�}�š�Œ�}�“�v�i�µ�U�����o���l�š�Œ���v�����������•�����‰�Œ�]�l�o�i�µ���]�š�]���]�Ì�����•�o�µ�Î�����v�}�P�����Œ�}�i�]�o�����,���W��
ODS-a, gledano od s�u�i���Œ�������]�•�š�Œ�]���µ�š�]�À�v�����u�Œ���Î���U�������l�o���U���v�����•�š�Œ���v�]���]�v�•�š���o�����]�i�����l�µ�‰�������~�µ���'�Z�K�•�X�����Œ�}�i�]�o�}���l�}�i�����,���W���K���^��
uvjetuje jest dvosmjerno i evidentira prolaz energije u oba smjera. 

�h�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�À�v�µ�� �u�Œ���Î�µ�� �‰�o���•�]�Œ���š�� ������ �•���� �•���u�}�� �À�]�“���l�� ���v���Œ�P�]�i���� �]�Ì�� �&�E�� ���o���l�š�Œ���v���U�� �}�•�š���o�}�� �•���� �‰�}�š�Œ�}�“�]�� �v���� �‰redmetnoj 
�P�Œ�������À�]�v�]�X 

�<�}�v�l�Œ���š�v���� �µ�À�i���š���� �‰�Œ�]�l�o�i�µ�����v�i���� �‰�Œ�}�‰�]�•�µ�i���� �,���W�� �K���^�� �µ�� ���o���l�š�Œ�}���v���Œ�P���š�•�l�}�i�� �•�µ�P�o���•�v�}�•�š�]�� �~�����^�•. �h�À�i���š�]�� �‰�Œ�]�l�o�i�µ�����v�i����
elekt�Œ���v�����‰�Œ���u�����•�o�]���]���,���W���}���µ�Z�À�������v�]���•�µ���‰�Œ�}�i���l�š�v�}�u�����}�l�µ�u���v�š�����]�i�}�u���]���‰�Œ�]�l���Ì���v�]���µ���P�Œ���(�]���l�}�u�����]�i���o�µ�U���v�����Œ�š�����Œ�X��
004 �t BLOK SHEMA SU�E�����E�������>���<�d�Z���E���X 
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2.3.3.9. �/�Ì�À�}�����v�i�����]�v�•�š���o�����]�i�� 

 

�/�v�•�š���o�����]�i�����]�Ì�Œ�����]�š�]���µ���•�l�o�����µ���•���À���Î�����}�u���š���Z�v�]���l�}�u���Œ���P�µ�o���š�]�À�}�u�U���µ�‰�}�š�Œ�����o�i���À���š�]���l�������o���U���v�]�•�l�}�v���‰�}�v�•�l�µ���•�l�o�}�‰�v�µ��
�}�‰�Œ���u�µ���]���}�•�š���o�������o���u���v�š�������o���l�š�Œ�}�š���Z�v�]���l�����]�v�•�š���o�����]�i�����‰�Œ���u�����À���Î�����]�u���v�}�Œ�u���u���X���<�}�u�‰�o���š�v����instalacije izraditi 
prema pravilima struke. 
�W�Œ�����À�]�����v���� �•�µ�� �P�o���À�v���� �š�Œ���•���� �Ì���� �‰�}�o���P���v�i���� ���v���Œ�P���š�•�l�]�Z�� �]�� �&�E�� �l�������o���U�� �‰�Œ�����À�]�����v���� �•�µ���W�<�� �‰�}�o�]������ �]�� �Ì���“�š�]�š�v���� ���]�i���À�]�X�� �&�E��
�l�������o�����v�����l�Œ�}�À�µ���‰�}�o�}�Î�]�š�]���]�•�‰�}�����&�E���‰���v���o���U���µ�Ì���‰�Œ�}�(�]�o�����‰�}�š�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U���l�������o�����µ���À�Œ�•�š�]�š�]���v�����‰�Œ�}�(�]�o�����‰�}�u�}���µ �‰�o���•�š�]���v�]�Z��
�À���Ì�]�����U���š���l�}���������•�‰�}�i�v�]���&�E���l�}�v���l�š�}�Œ�]�����µ���µ���}���]�P�v�µ�š�]���}�����l�Œ�}�À���U���������v�]�•�µ���µ���À�}���]�X���&�E���l�������o�����]�Ì�À���v���W�<���l���v���o�]�������‰�}�o�}�Î�]�š�]���µ��
�Ì���“�š�]tne cijevi (UV otporne). 

�E�����‰�Œ�}�o���Ì�]�u�����l�Œ�}�Ì���‰�}�Î���Œ�v�����•���l�š�}�Œ�����}�����À���Ì�v�}���l�}�Œ�]�•�š�]�š�]���‰�Œ�}�š�µ�‰�}�Î���Œ�v�������Œ�š�À���J 

�s���Î�v�}�W�� �W�Œ�]�o�]�l�}�u�� �]�Ì�Œ������ �P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z�� �‰�Œ�}���}�i���� �v���� �‰�}�•�š�}�i�������u�� �}���i���l�š�µ�� �}�����À���Ì�v�}�� �l�}�v�Ì�µ�o�š�]�Œ���š�]�� �}�À�o���“�š���v�}�P��
�]�v�Î���v�i���Œ�����P�Œ�������À�]�v���Œ�•�š�À�����]���‰�}���‰�}�š�Œ�����]���‰�Œ�}���}�i�����‰�Œ�}�À�i���Œ�]�š�]���}���P�}�À���Œ���i�µ���]�u���•�š���š�]���l�]�u���‰�Œ�}�Œ�����µ�v�}�u�J�J�J 
 

 

2.3.3.10. �•���“�š�]�š�����}�������o���l�š�Œ�]���v�}�P���µ�����Œ�� 

 

�K�^�E�K�s�E�����•���a�d�/�d���W 
 
Postrojenje se treba izvesti tako ������ ���µ������ �•�‰�Œ�]�i�������v�}�� �v���v���u�i���Œ�v�}�� ���}���]�Œ�]�À���v�i���� ���l�š�]�À�v�]�Z�� ���]�i���o�}�À���� �]�o�]�� �v���v���u�i���Œ�v�}��
�Ì�����]�Œ���v�i�����µ���‰�}���Œ�µ���i�����}�‰���•�v�}�•�š�]���µ�����o�]�Ì�]�v�]�����l�š�]�À�v�]�Z�����]�i���o�}�À���X���&�E���‰���v���o�]���•���u�]���Ì�����•���������v�����‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���}�‰���•�v�}�•�š�U���&�E��
kabeli i DC/AC inverteri su izolirani prema predmetnoj normi i pretp�}�•�š���À�l�����i���•�š���������Ì�����}�À�}�o�i���À���i�µ���µ�À�i���š�����Ì���“�š�]�š���X 

 
�•���a�d�/�d�����h���^�>�h�����:�h���<�s���Z���W 
 
�•���“�š�]�š�����]�•�š�}�•�u�i���Œ�v�]�Z���•�š�Œ�µ�i�v�]�Z���l�Œ�µ�P�}�À�� 

�E���� ������ �•�š�Œ���v�]�� �‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�o�i���v���� �i���� �u�i���Œ���� ���À�}�•�š�Œ�µ�l���� �]�o�]�� �‰�}�i�������v���� �Ì���“�š�]�š���U�� ���� �‰�Œ�����À�]�����v���� �i���•�š�� �•���u�}�� �Ì���� �&�E�� �l�������o���� �~�}����
�‰���v���o�������}���]�v�À���Œ�š���Œ���•���l���}���i�����]�v�]���u�}�P�µ���]���]�Ì�À�}�Œ���‰�Œ���À�]�•�}�l�}�P���v���‰�}�v�����v�����������•�š�Œ���v�]�X���&�E���l�������o�]���]�u���i�µ���‰�}�i�������v�µ���]�Ì�}�o�����]�i�µ�U��
a prema normi HD 60364-4-41 �~�•���“�š�]�š���� �}���� ���o���l�š�Œ�]���v�}�P�� �µ�����Œ���•�U�� �•�u���š�Œ���� �•���� ������ �]�� �l�������o�]�� �•�� �}�•�v�}�À�v�}�u�� �]�Ì�}�o�����]�i�}�u��
�Ì�����}�À�}�o�i���À���i�µ�� �Ì���Z�š�i���À���� ���E�� �ò�í�í�ð�ì�� �Ì���� �‰�}�i�������v�µ�� �]�Ì�}�o�����]�i�µ�X�� �W�Œ�����À�]�����v���� �i���� �]�� ���}�����š�v�����]�Ì�}�o�����]�i���� �µ�� �À�]���µ�� �Ì���“�š�]�š�v�]�Z��
�]�Ì�}�o�����]�i�•�l�]�Z�����]�i���À�]���v���� �l�Œ�]�š�]���v�]�u�����]�i���o�}�À�]�u���� �š�Œ���•�����&�E���l�������o���X���&�E���‰���v���o�]���‰�}�i�����]�v�����v�}���•���u�]���Ì�����•���������v�����‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ��
opasnost od el. udara, maksimalni generirani napon na jednom panelu iznosi cca 35V. 

�•���“�š�]�š���� �]�•�š�}�•�u�i���Œ�v�]�Z�� �l�Œ�µ�P�}�À���� �µ�P�Œ�������v���� �i���� ���]�i���o�}�u�� ���]�Œ���l�š�v�}�� �µ�� �]�v�À���Œ�š���Œ�U�� ���� ���]�i���o�}�u���µ�� �•���u�]�u�� �•�š�Œ�]�v�P�}�À�]�u���X�� �•���“�š�]�š����
istosmjernih (DC) strujnih kr�µ�P�}�À�����•���•�š�}�i�]���•�����}�����‰�Œ���v���‰�}�v�•�l�����Ì���“�š�]�š�����]���Ì���“�š�]�š�����}�����l�Œ���š�l�}�P���•�‰�}�i�����v�]�Ì���X���•���“�š�]�š���� �}����
�l�Œ���š�l�}�P���•�‰�}�i�����]���Œ���À���Œ�Ì�v�]�Z���•�š�Œ�µ�i�����Œ�����o�]�Ì�]�Œ���v�����i�����}�•�]�P�µ�Œ�����]�u�����~�í�ñ�����•���v�����•�À���l�}�u���•�š�Œ�]�v�P�µ�U�������‰�Œ���v���‰�}�v�•�l�µ���Ì���“�š�]�š�µ�����]�v����
�}���À�}���v�]���]���‰�Œ���v���‰�}�v�����š�]�‰�����/�=�/�/���µ�P�Œ�������v�]�����]�Œ���l�š�v�}���µ���]�v�À���Œ�š���Œ�X  

�E���� ������ �•�š�Œ���v�]�� �Ì���“�š�]�š���� �}���� ���o���l�š�Œ�]���v�}�P�� �µ�����Œ���� �Œ�]�i���“���v���� �i���� ���µ�š�}�u���š�•�l�]�u�� �]�•�l�o�i�µ�����v�i���u�� �v���‰���i���v�i���� �‰�}�u�}���µ�� �Ì���“�š�]�š�v�}�P��
�µ�Œ�������i�������]�(���Œ���v���]�i���o�v�����•�š�Œ�µ�i�����~�&�/���l�Z�����•���l�}�i�]���i�����‰�Œ�����À�]�����v���µ���•�l�o�}�‰�v�}�u���}�Œ�u���Œ�µ�X 

�•���“�š�]�š���� �]�Ì�u�i���v�]���v�}�P�� �•�š�Œ�µ�i�v�}�P�� �l�Œ�µ�P���� �•�u�i���“�š���v���� �i���� �µ�� �'�Z�^���� �}�Œ�u���Œ�µ�X�� �E�����•�š�Œ�µ�i�v���� �Ì���“�š�]�š���� �}�•�]�P�µ�Œ���v���� �i����dvopolnim 
���µ�š�}�u���š�•�l�]�u�� �‰�Œ���l�]���������u�� �•�� �����o�i�]�v�•�l�]�u�� �}�l�]���������u�U�� ���� �Ì���“�š�]�š���� �}���� �]�v���]�Œ���l�š�v�}�P�� ���}���]�Œ���� �Ì���“�š�]�š�v�]�u�� �µ�Œ�������i���u��
diferencijalne struje �t FID sklopkom (300 mA, TIP A) te kombiniranom strujno-�Ì���“�š�]�v�}�u�� �•�l�o�}�l�}�u�� �~�ï�ì�u���•�� �v����
�]�Ì�À�}���]�u�����Ì�����µ�š�]���v�]���µ�X Na izlazu elektrane postoji i dvo�‰�}�o�v�����}�•�]�P�µ�Œ����-sklopka s kratkospojnicima u svim fazama i 
�v�µ�o�]���Ì�����À�]���o�i�]�À�}���}���À���i���v�i�����•�š�Œ�µ�i�v�}�P���l�Œ�µ�P�������o���l�š�Œ���v�����}�����u�Œ���Î���X���•�����Ì���“�š�]�š�µ���}�����‰�Œ���v���‰�}�v�����v�����������•�����]�Œ�v�]���µ���i�����µ�P�Œ�������v��
i odvodnik prenapona tipa I+II. 

2.3.3.11. �/�•�l�o�i�µ�����v�i�����µ���v�µ�Î���] 

�W�}�š�‰�µ�v�}�� �]�•�l�o�i�µ�����v�i���� �(�}�š�}�v���‰�}�v�•�l���� ���o���l�š�Œ���v���� �]�Ì�À�������v�}�� �i���� �‰�Œ���l�}�� �•�š�Œ�µ�i�v�]�Z���l�}�v�š���l���š����dv�}�‰�}�o�v�}�P�� �‰�Œ���l�]���������� �µ��
spojnom ormaru GRS���X���/�•�l�o�i�µ�����v�i�����•�����À�Œ�“�]�W 
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- �Œ�µ���v�}���‰�}�u�}���µ���]�•�l�o�}�‰�v�}�P���š�]�‰�l���o�����~�P�o�i�]�À���•�����]�u�����•�����]�•�l���‰������dv�}�‰�}�o�v�]���‰�Œ���l�]�������X 

Oprez�W�����]���v���l�}�v���]�•�l�o�i�µ�����v�i�����]�Ì�u�i���v�i�]�À�������U���l�}�����‰�Œ�]�•�µ�•�š�À�������v���À�v�}�P���•�À�i���š�o�����µ�����������]�i���o�µ���•�µ�•�š���À�����~�&�E���‰���v���o�]���]���������l�������o�]�•��
je prisutan DC napon (do 1000Vdc)! 

 

2.3.3.12. �h�Ì���u�o�i���v�i�����]���]�Ì�i�����v�������v�i�����‰otencijala 

�^�À�����&�E���‰���v���o�����l���}���]���‰�Œ�]�‰�����v�µ���v�}�•�����µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ���š�Œ���������µ�Ì���u�o�i�]�š�]���v�� �µ�Ì���u�o�i�]�À�����l�]���•�µ�•�š���À���P�Œ�������À�]�v���X���D���š���o�v�����u���•����
�^�����v�����l�Œ�}�À�µ���š�Œ���������}�����À���Ì�v�}���‰�}�À���Ì���š�]���•���‰�}�•�š�}�i�����}�u���>�W�^���~�P�Œ�}�u�}���Œ���v�•�l�}�u�•���]�v�•�š���o�����]�i�}�u��- �‰�}�À���Ì���š�]���v�����‰�}�•�š�}�i��������
LPS (gromobranske) hvataljk���U�����o���Î�]���}�u�����A�ô�u�u�X 

�^�À�����}���À�}�i���v�����u���š���o�v�������]�i���o�}�À�����‰�}�š�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����~�“�]�v���•���u�����µ�•�}���v�}���P���o�À���v�•�l�]���‰�}�À���Ì���š�]�X 

�h�l�}�o�]�l�}�� �‰���v���o�]�� �v�]�•�µ�� �u�}�v�š�]�Œ���v�]�� �v���� �Ì���i�����v�]���l���� �“�]�v���U�� �l�}�i���� �]�Z�� �u�����µ�•�}���v�}�� �P���o�À���v�•�l�]�� �‰�}�À���Ì�µ�i�µ�U�� �À������ �•�µ�� �v���� �Ì���•�����v�]�u��
�v�}�•�����]�u�����o���u���v�š�]�u���U���‰�}�š�Œ�����v�}���i�����•�À�����‰���v���o�����u�����µ�•�}���v�}���P���o�À���v�•�l�]���‰�}�À���Ì���š�]�U���Î�]���}�u���W�l�&�����µ���í�ò mm2. 

�s���Î�v�}�W�� �‰���Ì�]�š�]�� �v���� ���o���l�š�Œ�}�l���u�]�i�•�l�]�� �v���‰�}�v�•�l�]�� �v�]�Ì��- �v���� �}�š�À�}�Œ���v�}�u�� �~�À�o���Î�v�}�u�•�� �v�]�i���� ���}�Ì�À�}�o�i���v�}�� ���]�Œ���l�š�v�}�� �•�‰���i���š�]��
���o�µ�u�]�v�]�i�� �~�‰�}�š�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���•�� �]�� �����l���Œ�� �~�W�l�&�•�� �Î�]�����U�� �Ì���}�P�� ���o���l�š�Œ�}�l���u�]�i�•�l���� �l�}�Œ�}�Ì�]�i���U���•�š�}�P���� �š�Œ��������koristiti originalne 
���À�}�u���š���o�v�����•�‰�}�i�v�]�������]�o�]���š�Œ���������l�}�Œ�]�•�š�]�š�]�����o���Î�]���µ���]�����o���•�‰�}�i�v�]�������Ì�����•�‰�}�i���v�������o�µ�u�]�v�]�i�•�l�µ���‰�}�š�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ�X 

2.3.3.13. �W�Œ���v���‰�}�v�•�l�����Ì���“�š�]�š�� 

�W�Œ���v���‰�}�v�•�l�����Ì���“�š�]�š�������]�Œ�����•�����}�À�]�•�v�}���}���‰�}�•�š�}�i�������u���>�W�^���•�µ�•�š���À�µ���}���i���l�š�����~�l�Œ�}�À���•���v�����l�}�i�]���•�����u�}�v�š�]�Œ�����^�������o���l�š�Œ���v���X 

Tablica 1. Preg�o�������u�i���Œ�����‰�Œ���v���‰�}�v�•�l�����Ì���“�š�]�š�� 
 

Postoji vanjska 
�Ì���“�š�]�š���� �}���� �µ�����Œ�� 
munje 

mjera Sigurnosni razmak �}���Œ�Î���v��
prema HRN EN 62305 

�/�Ì�i�����v�������v�i����
potencijala 

�•���“�š�]�š�� od 
prenapona 

DA �^�µ�•�š���À�� �Ì���“�š�]�š���� �}���� �µ�����Œ���� �u�µ�v�i����
prilagoditi HRN EN 62305 

DA min. 6mm2 DC: tip 2 

AC: tip 1 

DA �^�µ�•�š���À�� �Ì���“�š�]�š���� �}���� �µ�����Œ���� �u�µ�v�i����
prilagoditi HRN EN 62305 

NE min. 16mm2 DC: tip 1 

AC: tip 1 

NE ���l�}�� �v���� �‰�}�•�š�}�i�]�� �u�}�P�µ���v�}�•�š��
direktnog udara munje 

- min. 6mm2 DC: tip 2 

AC: tip 2 

 

�W�Œ�����À�]�����v�����i�����‰�Œ���v���‰�}�v�•�l�����Ì���“�š�]�š�����‰�}�•�š�Œ�}�i���v�i�����v�����������]���v�����������•�š�Œ���v�]�X�� 

�E�����������•�š�Œ���v�]���‰�Œ�����À�]�����v�]���•�µ���}���P�}�À���Œ���i�µ���]���}���À�}���v�]���]���‰�Œ���v���‰�}�v�����š�]�‰���í�=�î�U���µ�P�Œ�������v�]���µ���]�v�À���Œ�š���Œ�V���Ì�����•�À���l�]���D�W�WT tj. za 
�•�À���l�]���‰���Œ���������l�������o�����l�}�i�]���µ�o���Ì�]���µ���]�v�À���Œ�š���Œ�U���‰�Œ�����À�]�����v���i�����Ì���•�����v�]���•���š���}���À�}���v�]�la prenapona.  

�E�����������•�š�Œ���v�]���‰�Œ�����À�]�����v�]���•�µ���}���À�}���v�]���]���‰�Œ���v���‰�}�v�����š�]�‰���í�=�î���µ���•�l�o�}�‰�µ���P�o���À�v�����Œ���Ì���i���o�v�]�������•�µ�v�����v�������o���l�š�Œ���v�����'�Z�^���X 

 

2.3.3.14. �•�v�������i�l�����]�v�•�š���o�����]�i�����‰�Œ���u�����À���v�i�•�l�]�u���µ�š�i�������i�]�u�� 

�<�}�u�‰�o���š�v���� �}�‰�Œ���u���� �•�µ�v�����v���� ���o���l�š�Œ���v���� �‰�Œ�����À�]�����v���� �i���� �Ì���� �À���v�i�•�l�µ�� �µ�‰�}�Œ�����µ�U�� �&�E�� �‰���v���o�]�U�� �]�v�À���Œ�š��ri, kabeli, spojna 
oprema deklarirana je za vanjske utjecaje i uporabu na otvorenom.  

�&�E���‰���v���o�]�W���š���u�‰�X���‰�}���Œ�µ���i����-�ð�ì�����}���=�ô�ñ�£���U���}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���v�����š�µ���µ���]���}�‰�š���Œ�������v�i�����•�v�]�i���P�}�u�X 

�/�v�À���Œ�š���Œ�]�W���š���u�‰�X���‰�}���Œ�µ���i����-�î�ñ�����}���=�ò�ì�£���U���}���P�}�À���Œ���i�µ�������/�W���Ì���“�š�]�š���X 

Pretpostavka je da sve komponente zadovoljavaju odnosne norme. 
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2.3.3.15. �d���Z�v�]���l�����•�À�}�i�•�š�À�����]���µ�‰�}�Œ�����v�]���À�]�i���l�����o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�� 

�d���Z�v�]���l�����•�À�}�i�•�š�À�������o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�����u�}�Œ���i�µ�����]�š�]���š���l�À���������U���š�]�i���l�}�u���š�Œ���i���v�i�����P�Œ�������À�]�v�����µ���l�}�i�µ���i�����µ�P�Œ�������v���U���µ�Ì��
propisano, odnosno projektom �}���Œ�������v�}�� �]�Ì�À�}�����v�i���� �]�� �}���Œ�Î���À���v�i���� ���o���l�š�Œ�]���v���� �]�v�•�š���o�����]�i���U�� �P�Œ�������À�]�v���� �]�� ���o���l�š�Œ�]���v����
�]�v�•�š���o�����]�i���� �‰�}���v���•�µ�� �•�À���� �µ�š�i�������i���� �µ�}���]�����i���v���� �µ�‰�}�Œ�������� �]�� �µ�š�i�������i���� �}�l�}�o�]�“���U�� �š���l�}�� ������ �š�]�i���l�}�u�� �P�Œ�������v�i���� �]�� �µ�‰�}�Œ��������
�P�Œ�������À�]�v�����‰�Œ�����À�]���]�À�������i���o�}�À���v�i�����v�����‰�Œ�}�µ�Ì�Œ�}�����W 

- �‰�}�Î���Œ���]�l�]�o�]�����l�•�‰�o�}�Ì�]�i�µ���P�Œ�������À�]�v�����}���v�}�•�v�}���v�i���Ì�]�v�}�P�����]�i���o���U 
- �}�‰���•�v�}�•�š�U���•�u���š�v�i�µ�U���“�š���š�µ���]�o�]���v�����}�‰�µ�•�š�]�À�����}�“�š�������v�i�����š�]�i���l�}�u���µ�‰�}�Œ���������P�Œ�������À�]�v���U 
- ���o���l�š�Œ�]���v�]���µ�����Œ���]�����Œ�µ�P�����}�Ì�o�i���������l�}�Œ�]�•�v�]�l�����P�Œ�������À�]�v�����]���Î�]�À�}�š�]�v�i���U 
- ���µ�l�µ���À�����µ���}�������}�‰�µ�“�š���v���U 
- �‰�}�š�Œ�}�“�v�i�µ�����o���l�š�Œ�]���v�������v���Œ�P�]�i�����À�����µ���}�������}�‰�µ�“�š���v���X 

Projek�š�]�Œ���v�}�� �À�Œ�]�i���u���� �µ�‰�}�Œ�������� �•�µ�v�����v���� ���o���l�š�Œ���v���� �i���� �î�ñ�� �P�}���]�v���� �l�}�o�]�l�}�� �š�Œ���i���� �P���Œ���v���]�i���� �Ì���� �‰���v���o���X�� �E���� �l�Œ���i�µ�� �š�}�P��
�Œ���Ì���}���o�i���������o���l�š�Œ���v�������]���š�Œ�������o�����]�•�‰�}�Œ�µ���]�À���š�]���u�]�v�X���ô�ì�9���‰�Œ�}�i���l�š�]�Œ���v�����•�v���P���X 

 

 

 

2.3.3.16. �/�•�‰�]�š�]�À���v�i�����]���‰�µ�“�š���v�i�����µ���‰�Œ�}���v�]���Œ���� 

 

Prema normi HD 60364-6 Trebaju se izvesti �•�o�i�������������]�•�‰�]�š�]�À���v�i���U���l�������•�µ���‰�Œ�]�u�i���v�i�]�À�����]���š�Œ���������]�Z���‰�Œ�À���v�•�š�À���v�}��
�]�Ì�À�}���]�š�]���•�o�i���������]�u���Œ�����}�•�o�]�i�����}�u�W 
 

���•���v���‰�Œ���l�]���v�}�•�š���À�}���]�������~�À�]���]���ò�í�X�ï�X�î�•�U���µ�l�o�i�µ���µ�i�����]���Ì���“�š�]�š�v�]���À�}���]�����š�i�X���•�‰���i���v�i�����u���š���o�v�]�Z���u���•�����v�����^�/�W���]�o�]���W�� 
���•���]�Ì�}�o�����]�i�•�l�]���}�š�‰�}�Œ�����o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�����~�À�]���]���ò1.3.3), 
���•���Ì���“�š�]�š�����•�����^���>�s�U���W���>�s���]�o�]�����o���l�š�Œ�]���v�]�u���}���i���o�i�]�À���v�i���u���~�À�]���]���ò�í�X�ï�X�ð�•�U 
d) otpor/impedancija poda i zida (vidi 61.3.5), 
���•�����µ�š�}�u���š�•�l�]���]�•�l�o�}�‰���}�‰�•�l�Œ�������~�À�]���]���ò�í�X�ï�X�ò�•�U���~�u�i���Œ���v�i�����}�š�‰�}�Œ�����µ�Ì���u�o�i���v�i�����µ�Ì���u�o�i�]�À�������U���u�i���Œ���v�i�����}�š�‰�}�Œ����
petlje kvara) 
�(�•�����}�����š�v�����Ì���“�šita (vidi 61.3.7), 
g) ispitivanje polariteta (vidi 61.3.8), 
h) ispitivanje slijeda faza (vidi 61.3.9), 
i) funkcionalno i pogonsko ispitivanje (vidi 61.3.10), 
j) pad napona (vidi 61.3.11). 
 

�h���•�l�o�}�‰�µ���(�µ�v�l���]�}�v���o�v�]�Z���]�•�‰�]�š�]�À���v�i�����v���‰�Œ���À�]�š�]���•�o�i������������ispitivanja: 
 
- �]�•�‰�]�š�]�À���v�i�����(�µ�v�l���]�}�v���o�v�}�•�š�]���•�À�]�Z���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�v�]�Z���(�µ�v�l���]�i�����l�}�i�����]�u�������o���l�š�Œ�}�š���Z�v�]���l�����]�v�•�š���o�����]�i�����~�]�•�l�o�i�µ���]�À���v�i�����µ���•�o�µ�����i�µ��
hitnosti) 
 
�E���l�}�v�����}�À�Œ�“���v�i�����‰�Œ�}�À�i���Œ���À���v�i�����v�}�À�����]�v�•�š���o�����]�i�����]�o�]�����}�‰�µ�v�����]�o�]���‰�Œ���]�v���l�����‰�}�•�š�}�i���������]�v�•�š���o�����]�i���U���u�}�Œ�����•�����‰�Œ�]�����À�]�š�]��
p�}�����š�v�]���]�Ì�À�i���“�š���i�X���d�������}�l�µ�u���v�š�����]�i�����u�}�Œ�����•�����Œ�Î���À���š�]���‰�}�i�����]�v�}�•�š�]���‰�Œ�}�“�]�Œ���v�i�����]�v�•�š���o�����]�i�����}���µ�Z�À�������v�����]�Ì�À�i���“�š���i���u��
zajedno sa zapisima pregledavanja i ispitnim rezultatima. 
 
�W�}�����š�v�]���]�Ì�À�i���“�š���i���u�}�Œ�����•�����Œ�Î���À���š�]�W 

- zapise pregledavanja 
- ���]�o�i���“�l�����}���]�•�‰�]�š�]�À���v�]�u���•�š�Œ�µ�inim krugovima i ispitne rezultate. 
 

���]�o�i���“�l�����}���‰�}�i�����]�v�}�•�š�]�u�����•�š�Œ�µ�i�v�}�P���l�Œ�µ�P�����]���]�•�‰�]�š�v�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�]���u�}�Œ���i�µ���•�����µ�š�À�Œ���]�š�]���Ì�����•�À���l�]���•�š�Œ�µ�i�v�]���l�Œ�µ�P�U���µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]���•��
�v�i�]�u���‰�}�À���Ì���v�µ���Ì���“�š�]�š�v�µ���v���‰�Œ���À�µ���]���u�}�Œ���i�µ���•�����Ì�����]�o�i���Î�]�š�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�]���}���P�}�À���Œ���i�µ���]�Z���]�•�‰�]�š�]�À���v�i�����]���u�i���Œ���v�i���X���/�Ì�À�}���������i����
���µ�Î���v���]�v�À���•�š�]�š�}�Œ�µ���‰�Œ�������š�]���]�Ì�À���������v�µ�����}�l�µ�u���v�š�����]�i�µ���]���µ�‰�}�Ì�v���š�]���P�����•���v�����]�v�}�u���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����]���}���Œ�Î���À���v�i�����]�Ì�À�������v�� 
instalacije. 
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�^�µ�v�����v�������o���l�š�Œ���v�����š�Œ���������v�����u�i���•�š�µ���‰�Œ�]�l�o�i�µ�����v�i�����v�����i���À�v�µ���������u�Œ���Î�µ���Ì�����}�À�}�o�i�]�š�]���µ�À�i���š�����l�À���o�]�š���š�����v���‰�}�v�����‰�Œ���u����
HRN EN 50160:2008 �]�����o���l�š�Œ�}�u���P�v���š�•�l�µ���l�}�u�‰���š�]���]�o�v�}�•�š���‰�Œ���u�����,�Z�E�����E���ò�í�ì�ì�ì�X���W�Œ�]�i�����‰�µ�“�š���v�i�����µ���‰�}�l�µ�•�v�]���Œ�������]���Ì����
�À�Œ�]�i���u�����‰�}�l�µ�•�v�}�P���Œ���������š�Œ���������•�����u�i���Œ�]�š�]���l�À���o�]�š���š�������o���l�š�Œ�]���v�������v���Œ�P�]�i�����‰�Œ���u�����,�Z�����E���î�ì�í�ò�ì���]���‰�Œ�}�À�i���Œ�]�š�]���i���•�µ���o�]��
�]�Ì�u�i���Œ���v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���µ�v�µ�š���Œ���Ì�������v�]�Z���P�Œ���v�]�����X���^�µ�v�����v�������o���l�š�Œ���v�����v�����•�u�]�i�����}�u���š���š�]���Œ�������u�Œ���Î�v�}�P���š�}�v���(�Œ���l�À���v�š�v�}�P��
�•�]�P�v���o�����]���•�µ�•�š���À���������o�i�]�v�•�l�}�P���À�}�����v�i���X 
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2.4. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva 

2.4.1. �W�Œ�}�Œ�����µ�v���•�v���P�����•�µ�v�����v����elektrane 

 
Snaga modula: 375 Wp; 

Broj modula: 35; 

DC FN snaga 13,125 kWp. 

 

AC snaga invertera: 1 x 10 kW  

�h�l�µ�‰�v�����]�Ì�o���Ì�v�����������•�v���P�������o���l�š�Œ���v�����v�����P�o���À�v�}�u���‰�Œ���l�]�������µ�����o���l�š�Œ���v���W��10,00 kW AC. 

 

�W�Œ�����u���š�v�]�� �š���Z�v�]���l�]�� �‰�Œ�}�Œ�����µ�v�� �}���µ�Z�À�������� �]�Ì�P�Œ�����v�i�µ�� �•�µ�v�����v���� ���o���l�š�Œ���v����poslovne zgrade �‰�Œ���š���Î�v�}�� �Ì���� �À�o���•�š�]�š�µ��
�‰�}�š�Œ�}�“�v�i�µ�X 

 
�d���Z�v�]���l�]���}�‰�]�•�����l�š�]�À�v�]�Z�����o���u���v���š�����•�����v���o���Ì�]���µ���v���•�š���À�l�µ�W 

 

 
FN MODUL SOLVIS SV120-375  

Nazivna snaga na STC [W] 375  W 

Napon otvorenog kruga [V] 40,90 V 

Struja kratkog spoja [A] 11,36 A 

�1�D�S�R�Q���X���0�3�3���W�R�þ�F�L [V] 34,54 V 

�6�W�U�X�M�D���X���0�3�3���W�R�þ�F�L [A] 10,91 A 

Temperaturni koeficijent napona �>���������ƒ�.�@ -�������������������ƒ�. 

 
 
 

�)�1���,�=�0�-�(�1�-�,�9�$�ý���6�0�$���6�X�Q�Q�\���7�U�L�S�R�Z�H�U������kW 

Nazivna snaga na STC [kW] 10,0 kW  
Max. ulazni napon [V] 1000 V  
MPPt raspon [V] 320 - 800 V  
Max. ulazna struja po mppt sklopu [A] 20 / 12 A  
Broj MPPt sklopova [kom] 2 / A:2; B:1 kom 

 

2.4.2. �W�Œ�}�Œ�����µ�v��napojnog kabela 

 

Maksimalne izlazne struje invertera: 44A 

Ukupan broj invertera: 1 

Ukupna max. izlazna struja: Imax= 44,00 A. 

�W�Œ���u�����š�}�u�����‰�Œ�����À�]�����v���i�����‰�Œ���l�]��������50A i kabel FG160R16 5x10 mm2. 

�W�Œ���u�����À���Î�����}�i���v�}�Œ�u�]���,�����ï�ô�ð�X�ñ�X�ñ�î�ï���^�î�U�����}�Ì�À�}�o�i���v�}���•�š�Œ�µ�i�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�������µ���l�������o����10 mm2 s PVC izolacijom za dati 
tip polaganja iznosi 61A. 

Struja tereta = 44,00 A  �Ÿ  �•�š�Œ�µ�i�����Ì���“�š�]�š�v�}�P���µ�Œ�������i���A 50 A  �Ÿ  maksimalna dozvoljena struja kabela= 61 A. 
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2.4.3. �W�Œ�}�Œ�����µ�v���‰�Œ�]�o�]ka na DC razvodu 

 
 
�3�5�2�5�$�ý�8�1���0�$�.�6�,�0�$�/�1�2�*���'�&���1�$�3�2�1�$���1�$���8�/�$�=�8���8���3�5�(�7�9�$�5�$�ý���6�0�$���6�8�1�1�<���7�5�,�3�2�:�(�5����������

UMAX(DC) = 593,11

NPVmodul UDC K

13 40,90 -0,33

string

�1�D�M�Y�H�ü�L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���Q�D�S�R�Q���M�H���P�D�Q�M�L���R�G�������������9

 

SV120-375 Wp - SOLVIS TIP

�������G�R���S�R�M�D�Y�H���G�R�O�D�]�L���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���V�H���P�R�G�X�O�L���Q�D�O�D�]�H���X���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�H���N�U�X�J�X���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���ü�H�O�L�M�D���M�H���Q�L�V�N�D

�������N�R�Q�W�U�R�O�D���Q�D���������ƒ�&

ZADOVOLJAVA

 
 
 
 
�3�5�2�5�$�ý�8�1���0�,�1�,�0�$�/�1�2�*���'�&���1�$�3�2�1�$���1�$���8�/�$�=�8���8���3�5�(�7�9�$�5�$�ý���6�0�$���6�8�1�1�<���7�5�,�3�2�:�(�5����������

UMIN(DC) = 324,09

NPVmodul UDC K

11 34,54 -0,42

string

�1�D�M�P�D�Q�M�L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���0�3�3���Q�D�S�R�Q���M�H���X�Q�X�W�D�U���J�U�D�Q�L�F�H���0�3�3�7���U�D�V�S�R�Q�D���S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�D���������������������9��

SV120-375 Wp - SOLVIS TIP  

�������G�R���S�R�M�D�Y�H���G�R�O�D�]�L���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���V�H���P�R�G�X�O�L���Q�D�O�D�]�H���X���P�S�S���W�R�þ�F�L���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���ü�H�O�L�M�D���M�H���Y�L�V�R�N�D

�������N�R�Q�W�U�R�O�D���Q�D���������ƒ�&

ZADOVOLJAVA

 
 

2.3.4 �W�Œ�}�Œ�����µ�v���‰���������v���‰�}�v�� 

DC strana: 

KONTROLA PADA NAPONA  DC RAZVODA

String: INV. 10kW

UMPP (V) 379,20

Npanel 12

IMPP (A) 8,81

�"i (m) 30

Ai  (mm2) 4,0

�û�X�����9�� 2,97

�û�X�������� 0,78

�8���-�(�'�1�$�'�ä�%�8���-�(���8�9�5�â�7�(�1���1�$�-�'�8�ä�,���6�7�5�,�1�*���3�2���,�1�9�(�5�7�(�5�8���=�$���.�2�1�7�5�2�/�8���3�$�'�$���1�$�3�2�1�$��  
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AC strana: 

KONTROLA PADA NAPONA AC RAZVODA 

�N (Cu) = 56 U�" = 380 V 0,06 %

�N�� (Al) = 35 Uf = 220 V

Pi3f (kW) 10,00

�"i (m) 5

Ai  (mm2) 10,0

�N��i 560,0618322 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pk1f (kW)
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2.3.5 �W�Œ�}�Œ�����µ�v���Ì���“�š�]�š�����}�������o���l�š�Œ�]���v�}�P���µ�����Œ�� 

�•���“�š�]�š�v�]���µ�Œ�������i��diferencijalne struje (RCD), 300mA, tip A: 

 
 
Prema normi HRN HD 60364-4-41 

�•�v�������i�l�����Ì���“�š�]�š�v�]�Z���v���‰�Œ���À�����~�À�]���]���ð�í�í�X�ð�X�ñ�•���]���]�u�‰�������v���]�i�����•�š�Œ�µ�i�v�]�Z���l�Œ�µ�P�}�À�����u�}�Œ���i�µ���]�•�‰�µ�v�]�š�]���•�o�i���������]���Ì���Z�š�i���À�W 

 

   Zs x Ia �G��Uo 

gdje  

Zs  �]�u�‰�������v���]�i�����µ���}�Z�u�]�u�����~�O�•���‰���š�o�i�����l�À���Œ�����l�}�i�����}���µ�Z�À�������� 

- izvor 
- �o�]�v�]�i�•�l�]���À�}���]�������}���u�i���•�š�����l�À���Œ���� 
- �Ì���“�š�]�š�v�]���À�}���]�����]�Ì�u�����µ���u�i���•�š�����l�À���Œ�����]���]�Ì�À�}�Œ�� 

Ia �•�š�Œ�µ�i�����µ�����u�‰���Œ�]�u�����~���•���l�}�i�����‰�Œ�}�µ�Ì�Œ�}���µ�i�������µ�š�}�u���š�•�l�µ���‰�Œ�}�Œ�����µ���]�•�l�o�}�‰�v�����v���‰�Œ���À�����µ���À�Œ���u���v�µ�� 

 �}���Œ�������v�}�u���µ���ð�í�í�X�ï�X�î�X�î���]�o�]���ð�í�í�X�ï�X�î�X�ï�X���<�������•�����µ�‰�}�Œ�����o�i�����•�š�Œ�µ�i�v�����Ì���“�š�]�š�v�����•�l�o�}�‰�l�����~�Z�����•�U���š�����•�š�Œ�µ�i�����i���� 

 �‰�Œ���}�•�š���o�����~���]�(���Œ���v���]�i���o�v���•���‰�Œ�}�Œ�����v�����•�š�Œ�µ�i�����l�}�i�}�u���•�����‰�}�•�š�]�Î�����]�•�l�o�}�‰���µ���À�Œ���u���v�µ���}���Œ�������v�}�u���µ�� 

 411.3.2.2 ili 411.3.2.2. 

 

Uo �v���Ì�]�À�v�]���v���‰�}�v���o�]�v�]�i�•�l�}�P���À�}���]�������‰�Œ���u�����Ì���u�o�i�]���]�Ì�u�i���v�]���v�����•�š�Œ�µ�i�����~���X��.) ili istosmjerne struje (d.c.). 

Napomena: koristi se TN-C-S �•�µ�•�š���À�U�������l�o�����l�}�Œ�]�•�š�]���•�����µ�Ì���u�o�i���v�i�����]�Ì�� �i���À�v�����������u�Œ���Î���U���š���l�}�� ������ �������}�š�‰�}�Œ���‰���š�o�i�������]�š�]��
�•�]�P�µ�Œ�v�}�� �]�•�‰�}���� �u���l�•�]�u���o�v�}�� ���}�Ì�À�}�o�i���v�}�P�X�� ���}�����š�v�}�U�� �W���� �•�����]�Œ�v�]������ �µ�� �P�o���À�v�}�i�� �Œ���Ì���i���o�v�]���]�� ���o���l�š�Œ���v���� �•�‰�}�i�]�š�� ������ �•���� �v����

STRUJA PRORADE ZUDS

Ud = 50 V �' I =

�:

0,30 A

166,67

R   - otpor uzemljenja

Ud - dozvoljeni napon dodira

�' I���������G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���V�W�U�X�M�D���J�U�H�ã�N�H
        0,03 / 0,5 / 0,3  / 0,1   A

�d
�'

�d
I
dU

R
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po�•�š�}�i�����]�� �š���u���o�i�v�]�� �µ�Ì���u�o�i�]�À������ �}���i���l�š���� �]�� �š�]�u���� ���}�����š�v�}�� �•�u���v�i�]�š�]�� �}�š�‰�}�Œ�� �µ�Ì���u�o�i���v�i���� �š�i�X�� �}�š�‰�}�Œ�� �‰���š�o�i���� �Œ���o���À���v�š���v�� �Ì����
�‰�Œ�}�Œ�����µ���Z�������µ�Œ�������i���X  
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3. PRIKAZ �d���,�E�/���<�/�,���D�:���Z�����•���a�dITE
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3.1   Primijenjeni propisi i pravila 

- Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
- �•���l�}�v���}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�u���µ�Œ�������v�i�µ���~�E�E���Z�,�����Œ�X���í�ñ�ï�l�í�ï�U���ò�ñ�l�í�ó�U���í�í�ð�l�í�ô�U���ï�õ�l�í�õ�U���õ�ô�l�í�õ�• 
- �•���l�}�v���}���š���Z�v�]���l�]�u���Ì���Z�š�i���À�]�u�����Ì�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������]���}���i���v�i�]�À���v�i�µ���•�µ�l�o�����v�}�•ti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19) 
- Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13) 
- �•���l�}�v���}���Ì���“�š�]�š�]���}�����‰�}�Î���Œ�����~�E�E���Z�,�����Œ�X���õ�î�l�í�ì�• 
- �W�Œ���À�]�o�v�]�l���}���}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š�]���v�����‰�}�Î���Œ���]�����Œ�µ�P�]�u���Ì���Z�š�i���À�]�u�����l�}�i�����P�Œ�������À�]�v�����u�}�Œ���i�µ���Ì�����}�À�}�o�i�]�š�]���µ���•�o�µ�����i�µ���‰�}�Î���Œ����

(NN 29/13, 87/15) 
- Zakon o �Ì���“�š�]�š�]���v�����Œ�����µ���~�E�E���Z�,�����Œ�X���ó�í�l�í�ð�U���í�í�ô�l�í�ð�U���í�ñ�ð�l�í�ð, 94/18, 96/18) 
- �W�Œ���À�]�o�v�]�l���}���Ì���“�š�]�š�]���v�����Œ�����µ���Ì�����u�i���•�š�����Œ���������~�E�E���Z�,�����Œ�X���î�õ�l�í�ï�• 
- �W�Œ���À�]�o�v�]�l���}���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���]���Ì���Œ���À�o�i�µ���‰�Œ�]���Œ�����µ���•�����o���l�š�Œ�]���v�}�u�����v���Œ�P�]�i�}�u���~�E�E���Z�,�����Œ�X���ô�ô�l�í�î�• 
- �d���Z�v�]���l�]���‰�Œ�}�‰�]�•���Ì�����v�]�•�l�}�v���‰�}�v�•�l�������o���l�š�Œ�]���v�����]�vstalacije (NN RH br. 5/10) 
- �W�Œ���À�]�o�v�]�l�� �}�� �š���Z�v�]���l�]�u�� �v�}�Œ�u���š�]�À�]�u���� �Ì���� �Ì���“�š�]�š�µ�� �v�]�•�l�}�v���‰�}�v�•�l�]�Z�� �u�Œ���Î���� �]���‰�Œ�]�‰�����v�]�Z�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���š�}�Œ�•�l�]�Z��

stanica (SL SFRJ 13/78-�ï�ô�î�U�����o�X���î�í�U���î�î�U���ï�õ�U���]���P�o���À�����ð�X���]���ñ�• 
- �d���Z�v�]���l�]���‰�Œ�}�‰�]�•���Ì�����•�µ�•�š���À�����Ì���“�š�]�š�����}�������i���o�}�À���v�i�����u�µ�v�i�����v�����P�Œ�������À�]�v���u�������~�EN RH 87/08, 33/10) 

 

3.2   ���o�����}�Œ���š���Ì���“�š�]�š�����v�����Œ�����µ 

�d���u���o�i�v�]�� �Ì���Z�š�i���À�� �‰�Œ���À�]�o���� �Ì���“�š�]�š���� �v���� �Œ�����µ �Ì���� �}�•�]�P�µ�Œ���v�i���� �}���� �µ�����Œ���� ���o���l�š�Œ�]���v���� �•�š�Œ�µ�i���� �i���� �µ�‰�}�Œ�������� �À�}���}�À���U�� �l�������o���� �]��
�µ�Œ�������i���� �µ�� �P�Œ���v�]�����u���� �v���Ì�]�À�v�]�Z�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�X�� �h�� �‰�Œ�}�i���l�š�µ�� �•�µ�� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v���� �•�o�i������������ �š���Z�v�]���l���� �Œ�i���“���v�i���� �P�o��������
udovoljavanja tom zahtjevu: 

Dimenzioniranje vodova i kabela te odabir elektroinstalacijskog materijala i opreme provedeno je prema: 

�x �š�}�‰�o�]�v�•�l�}�u���]�����o���l�š�Œ�]���v�}�u���v���‰�Œ���Ì���v�i�µ���‰�Œ�}�µ�Ì�Œ�}�����v�}�u���‰�Œ�}�o���•�l�}�u���•�š�Œ�µ�i�����µ���v�}�Œ�u���o�v�}�u���‰�}�P�}�v�µ���]���l�Œ���š�l�}�u��
spoju, 

�x �µ�š�i�������i�µ���}�l�}�o�]�v�����~�‰�Œ���“�]�v���U���À�o���P���U���u���Z���v�]���l�����]���š�}�‰�o�]�v�•�l�����v���‰�Œ���Ì���v�i���•�U 
�x funkcionalnim zahtjevima uporabe. 
 

El���l�š�Œ�]���v�]���À�}���}�À�]�U���l�������o�]���]���µ�Œ�������i�]���Ì���“�š�]�����v�]���•�µ���}�����‰�Œ���l�}�u�i���Œ�v�}�P���Ì���P�Œ�]�i���À���v�i�����µ�•�o�]�i���������i���o�}�À���v�i�������o���l�š�Œ�]���v�����•�š�Œ�µ�i����
�]�v�•�š���o�����]�i�•�l�]�u�� �}�•�]�P�µ�Œ�����]�u���� �•�� �š�}�‰�o�i�]�À�]�u�� �µ�u���š�l�}�u�U�� ���µ�š�}�u���š�•�l�]�u�� �]�v�•�š���o�����]�i�•�l�]�u�� �}�•�]�P�µ�Œ�����]�u���U�� �}�•�]�P�µ�Œ�����]�u���� �À���o�]�l����
�‰�Œ���l�]���v���� �u�}���]�� �]�o�]�� �‰�Œ���l�]�������]�u���� �•���� �Ì���“�š�]�š�}�u�� �}���� �‰�Œ���}�‰�š���Œ�������v�i���� �]�� �l�Œ���š�l�}�P���•�‰�}�i���U�� �}�������Œ���v�]�u�� �‰�Œ���u���� �v���Ì�]�À�v�]�u��
�À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u���� �•�š�Œ�µ�i���� �š�Œ�}�“�]�o���� �]�����}�Ì�À�}�o�i���v�]�u�� �•�š�Œ�µ�i���u���� �}�������Œ���v�}�P�� �‰�Œ���•�i���l���� �À�}������ �]�o�]�� �l�������o���X���d���l�À�}�� ���]�u���v�Ì�]�}�v�]�Œ���v�i����
�}�u�}�P�µ���µ�i�����µ�‰�}�Œ�����µ���À�}���}�À�����]���}�‰�Œ���u�����µ���P�Œ���v�]�����u�����v���Ì�]�À�v�]�Z���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�X 

���o���l�š�Œ�]���v�]�� �À�}���}�À�]�� �Ì���“�š�]�����v�]�� �•�µ�� �v���� �u�i���•�š�]�u���� �P���i���� �•�µ�� �u�}�P�µ������ �u���Z���v�]���l���� �}�“�š�������v�i���� ���]�i���À�]�u���� �}���� �š�À�Œ���}�P�� �W�s���U��
�•���À�]�š�o�i�]�À�]�u���u���š���o�v�]�u�����]�i���À�]�u���U���}���v�}�•�v�}���u���š���o�v�]�u���]�o�]�����o�l���š���v�����]�i���À�]�u�����‰�}�o�}�Î���v�]�u���µ���‰�}���X�� 

�h���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�]�i���u���� �•���� �‰�Œ���“�v�i���À�}�u�U���À�o���Î�v�}�u���]�o�]�����P�Œ���•�]�À�v�}�u�����š�u�}�•�(���Œ�}�u�U���µ�‰�}�š�Œ�]�i�����o�i���v�� �i���� �}�‰�Œ���u���� �µ���}���P�}�À���Œ���i�µ���}�i��
�Ì���“�š�]�š�]�X 

���}�‰�µ�v�•�l�]�� �Ì���Z�š�i���À�� �‰�Œ���À�]�o���� �Ì���“�š�]�š���� �v���� �Œ�����µ �Ì���� �}�•�]�P�µ�Œ���v�i���� �}���� �µ�����Œ���� ���o���l�š�Œ�]���v���� �•�š�Œ�µ�i���� �i���� �•�‰�Œ�������À���v�i���� �v���•�š���v�l����
�‰�Œ���À�]�•�}�l�}�P���v���‰�}�v�������}���]�Œ�����v�����µ�Œ�������i�µ���µ���l�À���Œ�µ�U���}�P�Œ���v�]�����À���v�i�����À�Œ���u���v�����š�Œ���i���v�i�����š�}�P���v���‰�}�v�����]���•�‰�Œ�������À���v�i�����‰�}�i���À����
razlik���� �v���‰�}�v���� �v���� �}�•�š���o�]�u�� �u���š���o�v�]�u�� �u���•���u���U�� �l�}�i���� �v���� �‰�Œ�]�‰�������i�µ�� ���o���l�š�Œ�]���v�}�u�� �µ�Œ�������i�µ�U�� ���� �u�}�P�o���� ���]�� �•���� �Œ�µ�l�}�u��
�‰�Œ���u�}�•�š�]�š�]���]�o�]�����}�Z�À���š�]�š�]���•�����u�i���•�š�����•�š���i���v�i���X���h���‰�Œ�}�i���l�š�µ���•�µ���‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�����•�o�i�������������š���Z�v�]���l�����Œ�i���“���v�i�����Ì�����µ���}�À�}�o�i���v�i����
tog zahtjeva: 

�^�µ�•�š���À�� �Ì���“�š�]�š���� �}���� �‰�Œ���À�]�•�}�l�}�P�� �v���‰ona dodira (TN-C-S�•�� �‰�Œ�����À�]�����v�� �i�� ���µ�š�}�u���š�•�l�]�u�� �]�•�l�o�i�µ���]�À���v�i���u�� �v���‰���i���v�i����
�‰�Œ�]�u�i���v�}�u�� �Ì���“�š�]�š�v�}�P�� �µ�Œ�������i���� �v�����•�š�Œ�µ�i���� �µ�Ì�� ���}�����š�v�µ�� �µ�‰�}�š�Œ�����µ�� �Ì���“�š�]�š�v�}�P�� �µ�Œ�������i�������]�(���Œ���v���]�i���o�v���� �•�š�Œ�µ�i����
(RCD/FID).Sve prema elektroenergetskoj suglasnosti. U tu svrhu razvod elektroinstalacija za presjeke do 16 mm2 
�]�Ì�À���•�š�]���š�Œ�}�Î�]�o�v�]�u���l�������o�]�u�����l�}�i�]���µ���•�����]���•�����Œ�Î�����‰�}�•�����v�]���Ì���“�š�]�š�v�] �À�}���]�����~�W�����À�}���]���•���•���]�Ì�}�o�����]�i�}�u���µ���Î�µ�š�}-zelenoj boji. Na 
�š���i���À�}���]�����•�‰�}�i���v�]���•�µ���Ì���“�š�]�š�v�]���l�}�v�š���l�š�]���‰�Œ�]�l�o�i�µ���v�]�������]���•�À�]���u���š���o�v�]�����]�i���o�}�À�]�����o���l�š�Œ�]���v�]�Z���µ�Œ�������i�����]���š�Œ�}�“�]�o�����l�}�i�] u normalnom 
�‰�}�P�}�v�µ���v�]�•�µ���‰�}�����v���‰�}�v�}�u�U������ �µ���•�o�µ�����i�µ���l�À���Œ�����u�}�P�µ�����}���]���‰�}�����v���‰�}�v���]���v�]�•�µ���•�š�µ�‰�v�i�������À�}�•�š�Œ�µ�l�����]�Ì�}�o�����]�i���X�����Œ�µ�P�]�u��
�l�Œ���i���u�� �À�}���]���� �i���� �•�‰�}�i���v�� �v���� �Ì���“�š�]�š�v�µ�� �•�����]�Œ�v�]���µ�� �µ�� �}���P�}�À���Œ���i�µ���}�i�� �Œ���Ì���i���o�v�]���]�X�� �•���“�š�]�š�v���� �•�����]�Œ�v�]������ �i���� �}���À�}�i���v���� �}����
sabirnice na koju su vezani neutraln�]���À�}���]���]���À�}���}�À�����]���l�������o�����]�v�•�š���o�����]�i���X���•�����‰�Œ���•�i���l�����]�Ì�v�������í�ò���u�u2 razvod izvesti 
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tro�Î�]�o�v�]�u���À�}���}�À�]�u�����]���l�������o�]�u�����µ�Ì���‰���š�µ���Î�]�o�µ���•�u���v�i���v�}�P���‰�Œ���•�i���l���X���h���P�o���À�v�}�i���Œ���Ì���i���o�v�]���]���v���µ�š�Œ���o�v�����]���Ì���“�š�]�š�v�����•�����]�Œ�v�]������
�•�‰�}�i���v�����•�µ���À�]���o�i�]�À�}�u���Œ���•�š���À�o�i�]�À�}�u���À���Ì�}�u�X���E���µ�š�Œ���o�v�]���À�}���]�����~�E���À�}���]���•���]�u�����]�•�š�]���•�š�µ�‰���v�i���]�Ì�}�o�����]�i�����l���}���]���(���Ì�v�]�X 

�x �E�������o���l�š�Œ�]���v�]�u���µ�Œ�������i�]�u�����‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v���� �i�����}���P�}�À���Œ���i�µ������ �u���Z���v�]���l�����Ì���“�š�]�š���� �~�}�����‰�Œ���“�]�v�����]���À�o���P���•�U���l�}�i�����µ�i�����v�}��
�•�‰�Œ�������À���� �•�o�µ�����i�v�]�� ���}���]�Œ�� ���]�i���o�}�À���� �‰�}���� �v���‰�}�v�}�u�X�� ���o���l�š�Œ�]���v�]�� �À�}���}�À�]�� �Ì���“�š�]�����v�]�� �•�µ�� �•�À�}�i�]�u�� �]�Ì�}�o�����]�i�•�l�]�u�� �‰�o���“�š���u�U a na 
�‰�}�•�����v�}���µ�P�Œ�}�Î���v�]�u���u�i���•�š�]�u�������}�����š�v�}�u���u���Z���v�]���l�}�u���Ì���“�š�]�š�}�u�X���h�Œ�������i�]���µ���}�š�À�}�Œ���v�}�i���]�Ì�À�������]���~�}�•�]�P�µ�Œ�����]�U���‰�Œ�]�l�o�i�µ�����]�U��
�l�}�v�š���l�š�]���‰�Œ���l�]�����������]���•�o�X�•���‰�}�•�š���À�o�i���v�]���•�µ���µ���Ì���š�À�}�Œ���v�}���l�µ���]�“�š���U���}���v�}�•�v�}���Œ���Ì���i���o�v�]���µ�X���s�Œ���š���� �Œ���Ì���i���o�v�]�������v���� �u�}�P�µ���•����
otvoriti bez uporabe alata, a �v���� �À�Œ���š�]�u���� ������ ���]�š�]�� �‰�}�•�š���À�o�i���v�� �v���š�‰�]�•�� �•�� �µ�‰�}�Ì�}�Œ���v�i���u�� �‰�Œ�]���o�]�Î���À���v�i�µ�� ���]�i���o�}�À�]�u���� �‰�}����
�v���‰�}�v�}�u�X�� �^���� �µ�v�µ�š���Œ�v�i���� �•�š�Œ���v���� �À�Œ���š�]�i�µ�U�� �‰�Œ���l�}�� ���‰���Œ���š���� �•���� �}�š�À�}�Œ���v�]�u�� �l�}�v�š���l�š�]�u���U�� ���]�š�� ������ �‰�}�•�š���À�o�i���v���� �]�Ì�}�o�����]�i�•�l����
pregrada. 
 
�/�•�‰�Œ�������Œ���Ì���i���o�v�]�������‰�Œ�����À�]�����v���i����manipulativni prostor od minimum 0.8 m. 

�•���“�š�]�š�����}�����]�v���]�Œ���l�š�v�}�P�����}���]�Œ�������]�i���o�}�À�����‰�}�����v���‰�}�v�}�u���µ���u�Œ���Î�]���‰�Œ�����À�]�����v�����i�������µ�š�}�u���š�•�l�]�u���]�•�l�o�i�µ�����v�i���u�U���Ì���“�š�]�š�v�]�u��
�µ�Œ�������i���u���v�����•�š�Œ�µ�i�����µ�Ì�����}�����š�v�µ���µ�‰�}�š�Œ�����µ���Ì���“�š�]�š�v�}�P���µ�Œ�������i�������]�(���Œ���v���]�i���o�v�����•�š�Œ�µ�i�����~ZUDS). Tip razvodnog sustava 
je TN-C-S. Sve prema izdanoj elektroenergetskoj suglasnosti. 
 

�•�������o�]�u�]�v�]�Œ���v�i�����u�}�P�µ���v�}�•�š�]���v���•�š���v�l�����Œ���Ì�o�]�l�����‰�}�š���v���]�i���o�����]�Ì�u�����µ���u���š���o�v�]�Z���u���•�����l�}�i�����µ���v�}�Œ�u���o�v�}�u���‰�}�P�}�v�µ���v�]�•�µ��
�‰�}�����v���‰�}�v�}�u�U���‰�Œ�����À�]�����v�}���i�����v�i�]�Z�}�À�}���u�����µ�•�}���v�}���‰�}�À���Ì�]�À���v�i�� ekvipotencijalnom vezom, izve�����v�}���À�}���]�����u���W�l�&��
4 �u�u�ø �•�‰�}�i���v�]�u���‰�Œ���l�}���•�����]�Œ�v�]���l�����l�µ�š�]�i�����v�����µ�Ì���u�o�i�]�À�������À�}���]�����u���W�l�&���u�]�v�]�u���o�v�}�P���‰�Œ���•�i���l�����ò���u�u�ø. 
 
�•���� �]�•�‰�µ�v�i���v�i���� �Ì���Z�š�i���À���� �‰�Œ���À�]�o���� �Ì���“�š�]�š���� �v���� �Œ�����µ�� �Ì���� �}�•�]�P�µ�Œ���v�i���� �o�i�µ���]�� �]�� �P�Œ�������À�]�v���� �}���� �µ�����Œ���� �P�Œ�}�u���� �]�� �•�‰�Œ�������À���v�i����
�v���•�š���v�l���� �‰�}�Î���Œ���� �µ�•�o�]�i������ ���š�u�}�•�(���Œ�•�l�]�Z�� �‰�Œ���Î�v�i���v�i���� �‰�Œ�}�i���l�š�]�Œ���v���� �i���� �P�Œ�}�u�}���Œ���v�•�l���� �]�v�•�š���o�����]�i���X�� �'�Œ�������À�]�v���� �i����
�}�‰�Œ���u�o�i���v���� �l�o���•�]���v�}�u�� �P�Œ�}�u�}���Œ���v�•�l�}�u�� �]�v�•�š���o�����]�i�}�u�� �•�� �&���Œ�������Ç-���À�]�u�� �l���À���Ì�}�u�X�� �<���}�� �P�Œ�}�u�}���Œ���v�•�l�]�� �µ�Ì���u�o�i�]�À������
�µ�‰�}�š�Œ�]�i�����o�i���v���i�����š�Œ���l���•�š�]���µ�Ì���u�o�i�]�À�������‰�}�o�}�Î���v���µ���š���u���o�i�����P�Œ�������À�]�v���X���/�Ì���µ�Ì���u�o�i�]�À���������•�µ���v���‰�Œ���À�ojeni izvodi za odvode i 
�µ�Ì���u�o�i���v�i���� �Œ���Ì���i���o�v�]������ �Z�W�X�� �W�Œ�]�u�i���v���� �]�� �Œ���•�‰�}�Œ������ �}�‰�Œ���u���� �]�� �u���š���Œ�]�i���o���� �]�Ì�À�Œ�“���v�� �i���� �š���l�}�� ������ �i���� �‰�}�•�š�]�P�v�µ�š���� �‰�}�š�Œ�����v����
�u���Z���v�]���l�������À�Œ�•�š�}�������]���š���Œ�u�]���l�����]�Ì���Œ�Î�o�i�]�À�}�•�š�X 
 

3.3   �W�Œ�]�l���Ì���š���Z�v�]���l�]�Z���u�i���Œ�����Ì�����‰�Œ�]�u�i���v�µ���‰�Œ�}�‰�]�•�����]���‰�Œ���À�]�o�����Ì���“�š�]�š�����}�����‰�}�Î���Œ�� 

 

Uzro���]���v���•�š���i���v�i�����‰�}�Î���Œ�����Ì���}�P�����o���l�š�Œ�]���v�����•�š�Œ�µ�i�����u�}�P�µ���•�����‰�}���]�i���o�]�š�]���µ�����À�]�i�����P�Œ�µ�‰���W 

U prvu grupu �•�‰�������i�µ�� �}�‰���•�v�}�•�š�]�� �}���� �‰�Œ���}�‰�š���Œ�������v�i���� �À�}���}�À���U�� �l�������o���� �]�� �•�l�o�}�‰�v�]�Z�� ���‰���Œ���š���U�� �}�‰���•�v�}�•�š�]�� �}���� �l�Œ���š�l�]�Z��
�•�‰�}�i���À�����]�Ì���Ì�À���v�]�Z���l�À���Œ�}�u���v�����µ�Œ�������i�]�u�����]�o�]���‰�Œ�}���}�i���u���]�Ì�}�o�����]�i�����v�������o���u���v�š�]�u�����]�v�•�š���o�����]�i���U���š�����}�‰���•�v�}�•�š���}�����]�•�l�Œ���v�i����
uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog kori�“�š���v�i�����]���}���Œ�Î���À���v�i���X 

�d���u���o�i�v�]�� �v�����]�v�� �Ì���“�š�]�š�� od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih njenih elemenata u 
�P�Œ���v�]�����u�����v�i�]�Z�}�À�]�Z���v�}�u�]�v���o�v�]�Z���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�U���‰�Œ���À�]�o�v�}���Œ�µ�l�}�À���v�i�����µ�Œ�������i�]�u�����‰�Œ���u�����µ�‰�µ�š���u�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����������]���Œ�����}�À�v�}��
�}���Œ�Î���À���v�i�������o���l�š�Œ�}�]�v�•�šalacija. 

�W�}�•�����v�����u�i���Œ�����Ì���“�š�]�š�� �}�����‰�Œ���}�‰�š���Œ�������v�i�����À�}���}�À���U���l�������o�����]���•�l�o�}�‰�v�]�Z�����‰���Œ���š�����Ì�����v���‰���i���v�i�����Œ���Ì���i���o�v�]�������]���š���Œ�u�]���l�]�Z��
�š�Œ�}�“�]�o���� �‰�Œ�}�À�������v���� �•�µ�� �v�]�•�l�}�v���‰�}�v�•�l�]�u�� �}�•�]�P�µ�Œ�����]�u���� �Ì���� �µ�‰�}�š�Œ�����µ�� �µ�� ���}�u�����]�v�•�š�À�µ�� �]�� �•�o�]���v���� �•�À�Œ�Z���U�� �]�v�•�š���o�����]�i�•�l�]�u��
���µ�š�}�u���š�•�l�]�u���}�•�]�P�µ�Œ�����]�u�����]�o�]���v�]�•�l�}�v���‰�}�v�•�l�]�u���}�•�]�P�µ�Œ�����]�u�����À���o�]�l�����‰�Œ���l�]���v�����u�}���]�X 

�•���“�š�]�š���� �À�}���}�À���U�� �l�������o���� �]�� �v���� �v�i�]�Z�� �‰�Œ�]�l�o�i�µ�����v�]�Z�� �µ�Œ�������i���� �}���� �l�Œ���š�l�}�P�� �•�‰�}�i���� �‰�Œ�}�À�������v���� �i���� �µ�P�Œ�����v�i�}�u�� �]�v�•�š���o�����]�i�•�l�]�Z��
�}�•�]�P�µ�Œ���������]�o�]���v�]�•�l�}�v���‰�}�v�•�l�]�Z���À�]�•�}�l�}�µ���]�v�•�l�]�Z���}�•�]�P�µ�Œ���������v�����‰�}�����š�l�µ���•�À���l�}�P���v���‰�}�i�v�}�P���À�}�����X 

 

 

Kod postavlj���v�i���� ���o���u���v���š���� �]�v�•�š���o�����]�i���� �v���� �o���l�}�� �Ì���‰���o�i�]�À�µ�� �‰�}���o�}�P�µ�U�� �]�Ì�u�����µ�� �]�v�•�š���o�����]�i�����]�� �‰�}���o�}�P���U�� �‰�}�•�š���À�o�i���v���� �•�µ��
�v���Ì���‰���o�i�]�À�����]���š�}�‰�o�]�v�•�l�]���]�Ì�}�o�]�Œ���i�µ�������‰�}���o�}�P���U���]�o�]���•�µ�����o���u���v�š�]���µ�P�Œ�������v�]���v�����•�]�P�µ�Œ�v�}�u���Œ���Ì�u���l�µ���}�����Ì���‰���o�i�]�À�����‰�}���o�}�P���X 

U drugu grupu spadaju opasnosti vezane uz spe���]�(�]���v�����µ�À�i���š�����µ���l�}�i�]�u�������}�����š�v�����š�}�‰�o�]�v�•�l���U���l���u�]�i�•�l���U�����o���l�š�Œ�]���v�����]�o�]��
�u���Z���v�]���l���� �v���‰�Œ���Ì���v�i���� �~�}���v�}�•�v�}�� �l�}�u���]�v�����]�i���� �À�]�“���� �v�i�]�Z�•�� ���o���l�š�Œ�}�]�v�•�š���o�����]�i�•�l�}�P�� �u���š���Œ�]�i���o���� �]�� �‰�Œ�]���}�Œ���U�� �‰�}�À�������À���i�µ��
�u�}�P�µ���v�}�•�š���‰�}�i���À�����l�À���Œ���X 
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�:�����v���l�}���š���l�}���•�‰�����]�(�]���v�����•�µ���}�‰���•�v�}�•�š�]���À���Ì���v�����µ�Ì���‰�}�•�����v�����•�š���v�i�������š�u�}�•�(���Œ�����~�À�o���P���U���‰�Œ���“�]�v���•���µ���l�}�i�]�u�����‰�}�i���À�����l�À���Œ����
na elektroinstalacijama, zbog takvog stanja atmosfere, prouzrokuje zna�š�v�}���š���Î�����‰�}�•�o�i�����]�������v���P�}���“�š�}�����]���}�v�������]�o����
kod normalnog stanja atmosfere. 

�•�����‰�Œ�À�]���•�o�µ�����i���Ì���“�š�]�š�����i�����‰�Œ�}�À�������v�����i�����]�u�����]�u���v�Ì�]�}�v�]�Œ���v�i���u parametara: 

�x �µ�‰�}�Œ�����}�u���À�������P���‰�Œ���•�i���l�����]�o�]���À�}�������•�����•�]�o�]�l�}�v�•�l�}�u���]�Ì�}�o�����]�i�}�u���µ���•�o�µ�����i�µ���À�]�“�]�Z���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�� 
�x �‰�}�i�������À���v�i���u���]�Ì�}�o�����]�i�������}�����š�v�]�u���µ�À�o�������v�i���u���À�}���}�À�����µ���]�Ì�}�o�����]�i�•�l�������]�i���À�] 
�x �}�������]�Œ���v�i���u���À�}���}�À�����•���u���Z���v�]���l�]���‰�}�i�������v�}�u���]�Ì�}�o�����]�i�}�u���]�o�]���v�i�]�Z�}�À�]�u���µ�À�o�������v�i���u���µ���u���š���o�v�� cijevi radi 

���}�����š�v�����u���Z���v�]���l�����Ì���“�š�]�š���X 
�h�����Œ�µ�P�}�u���•�o�µ�����i�µ���v�������}�o���Ì�]�����}���v���v�}�Œ�u���o�v�]�Z���v���‰�Œ���Ì���v�i�����u���š���Œ�]�i���o���U���v�}���Ì���}�P���•���•�š���À�������š�u�}�•�(���Œ�����‰�}�•�o�i�����]�������l�À���Œ����
�•�µ�� �Ì�v���š�v�}�� �š���Î���X�� �d�}�� �•���� �}���v�}�•�]�� �v���� �‰�Œ�]�•�µ�š�v�}�•�š�� �‰�Œ���“�]�v���� �]�o�]�� �À�o���P���X�� ������ ���]�� �•���� �•�u���v�i�]�o���� �]�o�]�� ���o�]�u�]�v�]�Œ���o���� �}�‰���•�v�}�•�š�� �Ì����takve 
�µ�À�i���š�����‰�Œ�����À�]�����v�}���i���W 

�x �µ���•�o�µ�����i���‰�Œ���“�]�v�����µ���Ì�Œ���l�µ�U���Ì���“�š�]�š�����}�����‰�}�À�������v�����}�‰���•�v�}�•�š�]���v���•�š���v�l�����l�À���Œ���U�������š�]�u�����]���u�}�P�µ���v�}�•�š�]���]�Ì���]�i���v�i�����‰�}�Î���Œ���U��
provedena je ugradnjom elemenata razvoda u prahotjesnoj izvedbi. 

�x �µ���•�o�µ�����i�µ���‰�}�•�š�}�i���v�i�����À�o���P�����µ���Ì�Œ���l�µ�U���u�}�P�µ���v�}�•�š�]���‰�}�o�]�i���À���v�i�������]�i���o�}�À�����]�v�•�š���o�����]�i�����À�}���}�u���]�o�]���•�����‰�}�i�����]�v�]�����o���u���v�š�]��
�v���o���Ì�����µ�Œ�}�v�i���v�]���µ���À�}���]���µ�P�Œ�������v�����i�����}�‰�Œ���u�����µ���}���P�}�À���Œ���i�µ���}�i���Ì���“�š�]�š�]���}�����‰�Œ�}���}�Œ�����À�}�����X 

 

�•���� �•�‰�Œ�������À���v�i���� �v���l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���v�}�P�� ���š�u�}�•�(���Œ�•�l�}�P�� �‰�Œ���Î�v�i���v�i���� �v���� �}���i���l�š�� �]�� �•�� �š�]�u�� �µ�� �•�À���Ì�]�� �]�Ì���]�i���v�i���� �‰�}�Î���Œ��, koristi se 
�‰�}�•�š�}�i���������P�Œ�}�u�}���Œ���v�•�l�����]�v�•�š���o�����]�i�����}���i���l�š���X 

�<���l�}���i�������o���l�š�Œ�}�]�v�•�š���o�����]�i�����À���Ì���v�����v�����P�Œ�}�u�}���Œ���v�•�l�µ���]�v�•�š���o�����]�i�µ�U���v���i�u���v�i�����µ���P�o���À�v�}�i���Œ���Ì���i���o�v�]���]���µ�P�Œ�������v�����•�µ�� �����š�]�Œ�] 
�}���À�}���v�]�l�����‰�Œ���v���‰�}�v�����]�Ì�u�����µ���À�}���]�������~�š�Œ�]���(���Ì�v�����À�}���]�������š�����v�µ�o�š�]���À�}���]���•���]���Ì���“�š�]�š�v�����•�����]�Œ�v�]ce. 

������ ���]�� �•���� �}�u�}�P�µ���]�}�� �•�]�P�µ�Œ���v�� �‰�Œ�]�o���Ì�� ���o���l�š�Œ�]���v�}�i�� �]�v�•�š���o�����]�i�]�� �µ�� �•�o�µ�����i�µ�� �‰�}�Î���Œ���� �]�o�]�� �µ�� �•�o�µ�����i�µ�� �‰�}�š�Œ�������� �Ì���� ���Œ�Ì�}�u��
�]�v�š���Œ�À���v���]�i�}�u�U�� �‰�Œ�����À�]�����v�}�� �i���� �‰�}�•�š���À�o�i���v�i�������µ�š�}�u���š�•�l�}�P�� �‰�Œ���l�]���������� �•���� �����o�i�]�v�•�l�]�u�� �}�l�]���������u�� �µ�� �P�o���À�v�}�i�� �Œ���Ì���i���o�v�]���]��
�o�}�l���o���U���l�}�i�]�u���•�����u�}�Î�����]�•�l�o�i�µ���]�š�]���l�}�u�‰�o���š�v�����]�v�•�š���o�����]�i�����µ���o�}�l���o�µ�����]�o�}�����]�Œ���l�š�v�]�u�����i���o�}�À���v�i���u���v�����‰�Œ���l�]�������U�����]�o�}���Œ�µ���v�]�u��
�]�•�l�o�i�µ���v�]�u���š�]�‰�l���o�}�u�����]�i�]���i�����Œ�����v�]���l�}�v�š���l�š���µ�P�Œ�������v���µ���•�š�Œ�µ�i�v�]���l�Œ�µ�P�������o�i�]�v�•�l�}�P���}�l�]���������X 

�h�� �À�����]�u�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�]�i���u���� �‰�Œ�����À�]�����v���� �i���� �P�o���À�v���� �]�� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�v���� �~�}�Œ�]�i���v�š�����]�i�•�l���•�� �Œ���•�À�i���š���U�� �����Ì���� �l�}�u�µ�v�]kacijske puteve 
�‰�Œ�}�i���l�š�]�Œ���v���� �i���� �‰�Œ�}�š�µ�‰���v�]���v���� �~�v�µ�Î�v���•�� �Œ���•�À�i���š���� �l�}�i���� �µ�� �•�o�µ�����i�µ�� �v���•�š���v�l���� �v���‰�}�v���� �}�•�]�P�µ�Œ���À���� ���µ�š�}�v�}�u�]�i�µ�� �Œ�������� �}����
jednog sata. 

�^�À�����Œ���Ì���i���o�v�]�����U���Œ���Ì�À�}���v�]���}�Œ�u���Œ�]���]���Œ���Ì�À�}���v�����l�µ�š�]�i�������]�š���������]�Ì�Œ�������v�]���}�����v���Ì���‰���o�i�]�À�}�P���u���š���Œ�]�i���o���X 

Za djelotvornost svih nave�����v�]�Z���u�i���Œ�����Ì���“�š�]�š�����}�����]�Ì���]�i���v�i�����‰�}�Î���Œ�����µ�•�o�]�i���������i���o�}�À���v�i�������o���l�š�Œ�]���v�����•�š�Œ�µ�i���U���]�Ì�À�}���]�š���o�i��
elektr�}�]�v�•�š���o���š���Œ�•�l�]�Z�� �Œ�����}�À���� �š�Œ�������� �•���� �‰�Œ�]���Œ�Î���À���š�]�� �}�‰�]�•���v�]�Z�� �š���Z�v�]���l�]�Z�� �Œ�i���“���v�i���U�� �Œ�����]�š�]�� �‰���Î�o�i�]�À�}�U�� �•�µ�P�o���•�v�}�� ���]�š�]�Œ���v�]�u��
propisima i pravilima struke. 

Fotonaponski moduli mo�Œ���i�µ�����]�š�]���u�}�v�š�]�Œ���v�]���•�µ�l�o�����v�}���š���Z�v�]���l�}�u���o�]�•�š�µ���]���µ�‰�µ�š�]���]�Ì�����v�}�i���}�����•�š�Œ���v�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���������X��
�W�Œ���‰�}�Œ�µ�l�����i�����l�}�Œ�]�“�š���v�i�����u�}���µ�o�����l�}�i�]���•�µ���Œ���Ì�À�Œ�•�š���v�]���µ���l�o���•�µ���_�����_���U���t sukladno normi   EN 61730-1, koja se u pogledu 
�P�}�Œ�]�À�}�•�š�]���•�À�Œ�•�š���À�����µ���Œ���Ì�Œ�������/�/�X���^�À���l�����l�Œ�}�À�v�����Ì���À�Œ�“�v�����}���o�}�Pa, pa tako i moduli moraju imati razred reakcije na 
�‰�}�Î���Œ�������~�l�Œ�}�À�•���š�í����- �]�•�‰�]�š�]�À���v�i�����P�}�Œ�]�À�}�•�š�]���v�����o���š�������������•�š�]�����X 

 

�D�}�v�š���Î�������o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�����•�}�o���Œ�v�]�Z���‰���v���o�� 

Zahtjevi koji se postavljaju na kablove za opskrbu solarnih elektana su: 

�{�������������u���š���Œ�]�i���o���À�}���]�������l�������o�����W���‰�}�l�}�•�]�š�Œ���v�]�������l���Œ���~�}�š�‰�}�Œ���v���v�����À�]�“�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����}���������l�Œ���• 

�{���������������Ì���“�š�]�š�v�]���Œ���Ì�Œ�����W���v���i�u���v�i�����/�/ 

�{���������������]�Ì�}�o�����]�i���W�������À�}�•�š�Œ�µ�l�����]�Ì���l�Œ�]�Î�v�}���À���Ì���v�}�P���‰�}�o�]�}�o���(�]�v�����~�Æ�o�‰���• 

�{���������������}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���‰�Œ�}�š�]�À���h�s���Ì�Œ�������v�i�� 

�{���������������Z���o�}�P���v���(�Œ���� 

�{���������������}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���‰�Œ�}�š�]�À���l�]�•���o�]�v�����]���o�µ�Î�]�v�� 

�{���������������l�}�u�‰���l�š�v�}�•�š���]���}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���‰�Œ�}�š�]�À���š�Œ�}�“���v�i�� 



 �'�Œ�������À�]�v���W �h�>�/���E�����:���s�E�����•�'�Z������ ���>���<�d�Z�K�d���,�E�/���<�/���W�Z�K�:���<�d���t PROJEKT 
�^�h�E�����E�������>���<�d�Z���E�� Razina razrade: GLAVNI PROJEKT �t MAPA 3 

Gl. projektant: �/�P�}�Œ�������Œ�����Œ�]���U�����]�‰�o�X�]�v�P�X�P�Œ�����X���'-4197 Rev.: TD: Datum: List: 
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el. 0 2300/085_F 05.2023. 49/ 59 

 

ELEKTRO PROJEKT ���X�}�X�}�X���{���•���P�Œ���������l�����µ�o�]�������ô�õ, 42000 �s���Œ���Î���]�v���{���K�/����99322135723 �{ T +385 99/190-0232  
 

�{���������������}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���‰�Œ�}�š�]�À���Z�]���Œ�}�o�]�Ì�����]�����u�}�v�]�i���l�� 

 

Postavljanje kablova 

�/�•�š�}�•�u�i���Œ�v�����•�š�Œ�µ�i�����l�}�i�����•�����P���v���Œ�]�Œ�����µ���u�}���µ�o�]�u�����•�����v�����u�}�Î�����]�•�l�o�i�µ���]�š�]���~�����v�l�v�}���•�X 

Instalacija jednosmjerne struje bi u prav�]�o�µ���š�Œ�������o�������]�š�]���“�š�}���l�Œ���������µ�Ì���Ì�����}�À�}�o�i���v�i�����•�o�]�i���������]�Z���µ�À�i���š���W 

�{�����������������l�������o�]���•�����‰�}�o���Î�µ���µ���Ì���“�š�]�����v�����]���]�•�‰�Œ���À�v�}�����]�u���v�Ì�]�}�v�]�Œ���v�����l�������o�•�l�����‰�}�o�]���� 

�{�����������������µ�l�}�o�]�l�}���]�v�•�š���o�����]�i�����‰�Œ�}�o���Ì�]���µ�v�µ�š���Œ���P�Œ�������À�]�v���U���]�•�š�����•�����u�}�Œ�����‰�}�•�š���À�]�š�]���µ���À���š�Œ�}�}�š�‰�}�Œ�v�}���Ì���“�š�]�����v�����l���v���o�]�������]�oi      

          �‰�}�o�]�����U�����]�i�����i�����À���š�Œ�}�}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���i�����v���l�����À���š�Œ�}�}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š�]�����]�i���o�����P�Œ�������À�]�v�� 

�{�����������������µ�l�}�o�]�l�}���i�����•�‰�����]�(�]���v�}���‰�}�Î���Œ�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i�������]�i���o�����P�Œ�������À�]�v�����u���v�i�����}�����î�ñ�ì���D�:�l�u�î�U�����}�À�}�o�i�v�����i�����•���u�}�� 

          �u���Z���v�]���l�����Ì���“�š�]�š�����l�����o�}�À�� 

�{�����������������‰�Œ�]���‰�Œ�}�o���•�l�µ���l�����o�}�À�����l�Œ�}�Ì���P�Œ���v�]���µ���‰�}�Î���Œ�v�]�Z���}���i���o�i���l�����]�•�š�����i�����‰�}�š�Œ�����v�}���À���š�Œ�}�}�š�‰�}�Œ�v�}�����Œ�š�À�]�š�] 

 

Odvajanje sustava pod istosmjernim naponom 

�{�����������������]�•�š�}�•�u�i���Œ�v�����•�š�Œ�µ�i�����]�o�]���]�•�š�}�•�u�i���Œ�v�������o���l�š�Œ�]���v�����•�š�Œ�µ�i����-  ima u tijeku vremena stalnu ili konstantnu jakost i trajno  

         jedan te isti smjer 
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visokoj temperaturi 
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p�}�Î���Œ�v�]���}���i���o�i���l 
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�{�������������������µ���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�]�i�]���Ì�����•�u�i���“�š���i���‰�Œ���š�À���Œ���������u�}�Œ�������]�š�]���‰�}�•�š���À�o�i���v���u�]�v�]�u���o�v�}���i�������v���‰�Œ�]�i���v�}�•�v�]���À���š�Œ�}�P���•�v�]�����‰���Œ���š���‰�µ�v�i���v��
s CO2, sa minimalno 89B  

�{�����������������v�����µ�����o�i���v�}�•�š�]���}�����u�]�v�]�u���o�v�}���í���u���}�����‰�Œ���š�À���Œ���������v�����•�u�]�i�������]�š�]���P�}�Œ�]�À�}�P���u���š���Œ�]�i���o�� 

�K�Ì�v�������À���v�i�����•�l�o�}�‰�l�����Ì�����]sklop solarne elektrane 
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�h�l�}�o�]�l�}�� ������ �Ì���� �‰�}�Z�Œ���v�µ�� ���o���l�š�Œ�]���v���� ���v���Œ�P�]�i���� �µ�� �P�Œ�������À�]�v�]�� ���]�š�]�� �‰�Œ�����À�]�����v�]�� ���l�µ�u�µ�o���š�}�Œ�]�U�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�]�i���� �Ì���� �•�u�i���“�š���i��
���l�µ�u�µ�o���š�}�Œ�����u�}�Œ�����Ì�����}�À�}�o�i�]�š�]���•�o�]�i�������������µ�À�i���š���W 
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�~���o�š���Œ�v���š�]�À�����l�}�Œ�]�“�š���v�i�����•�µ�Z�]�Z���^�P���o�_�������š���Œ�]�i���• 
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�{���������������‰�}�Î���Œ�v�]���v�����Œ�š���v�]�i�����µ�‰�µ�š�•�š�À�}���Ì�����‰�}�•�š�µ�‰���v�i�����µ���•�o�µ�����i�µ���‰�}�Î���Œ�����À�����������i����informaciju o elektrani vatrogasnoj 
postrojbi 

�{���������������À�o���•�v�]�l���P�Œ�������À�]�v�����v���l�}�v���u�}�v�š���Î�����‰�}�Î���Œ�v�]���v�����Œ�š���u�}�Œ�������}�•�š���À�]�š�]���v�����µ�À�]�����v�����o���Î�v�}�i���À���š�Œ�}�P���•�v�}�i���‰�}�•�š�Œ�}�i���]��
�l�}�i�����v�����}�•�v�}�À�µ���v�i���P�����]�Ì�Œ�����µ�i�����}�‰���Œ���š�]�À�v�}-�š���l�š�]���l�]���‰�o���v���P���“���v�i�����µ���•�o�µ�����i�µ���‰�}�Î���Œ�����š�����P�Œ�������À�]�v�� 

�{�� �� �� �� �� �‰�}�Î���Œ�v�]�� �v�����Œ�š�� �š�Œ�������� ���]�š�]�� �µ�� �‰�}�Î���Œ�v�}�u�� �}�Œ�u���Œ�]���µ�� �v���� �‰�Œ�}�����o�i�µ�� �l�}�i�]�� �i���� �µ�� �•�À���l�}�u�� �š�Œ���v�µ�š�l�µ�� ���}�•�š�µ�‰���v�� �µ�� �•�o�µ�����i�µ��
vatrogasne intervencije 

3.4   Program kontrole i osiguranja kvalitete 

Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) �����(�]�v�]�Œ�����š���Z�v�]���l�����•�À�}�i�•�š�À�������]�š�v�����Ì�����P�Œ�������À�]�v�µ�X 
 
�d�]�i���l�}�u�� �]�Ì�P�Œ�����v�i���� �P�Œ�������À�]�v���� �~�v�������À���� �}�‰�Œ���u���U�� �]�Ì�P�Œ�����v�i���U�� �‰�µ�“�š���v�i���� �µ�� �‰�}�P�}�v�•�� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �}�����À�]�š�]�� �]�•�‰�]�š�]�À���v�i���� �]��
�u�i���Œ���v�i�����l���l�}�����]���•�����‰�}���Ì���À�Œ�“���š�l�µ���P�Œ�����v�i�����u�}�P�o�������}�l���Ì���š�]���l�À���o�]�š���š�����µ�P�Œ�������v�]�Z�����o���u���v���š�����]���]�Ì�À�������v�]�Z���Œ�����}�À���X 
�/�Ì�À�}�������� �i���� �}���À���Ì���š���v�� �µ�P�Œ�����]�À���š�]�� �u���š���Œ�]�i���o���U�� �‰�}�o�µ�‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����U�� ���o���u���v�š���U�� �µ�Œ�������i���� �]�� �š���Z�v�]���l�µ�� �}�‰�Œ���u�µ�� �l�}�i�]�� �•�À�}�i�}�u��
�l�À���o�]�š���š�}�u���]���l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]�l���u�����}���P�}�À���Œ���i�µ���Z�Œ�À���š�•�l�]�u���v�}�Œ�u���u�����~�,�Z�E�•�U���‰�}�“�š�]�À���š�]���‰�Œ���‰�}�Œ�µ�l�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����������}�‰�Œ���u����
�l�}���� �u�}�v�š���Î���� �]�� �‰�}�•�����v���� �š���Z�v�]���l���� �µ�À�i���š���� �����v���� �}�À�]�u�� �‰�Œ�}�i���l�š�}�u�X�� �Z�����}�À���� �š�Œ���������]�Ì�À���•�š�]�� �µ�� �•�l�o�����µ�� �•���� �š���Z�v�]���l�]�u��
�‰�Œ�}�‰�]�•�]�u���U���‰�Œ���À�]�o�v�]���]�u���U���‰�}�“�š�µ�i�µ���]���]�•�l�µ�•�š�À�����•�š�Œ�µ�l�����]�����}���Œ�����‰�Œ���l�•���X 
 
�<���}�� ���}�l���Ì���� ������ �i���� �]�•�‰�µ�v�]�}�� �v���À�������v���� �µ�À�i���š���U�� �]�Ì�À�}�������� �i���� �v���l�}�v�� �Ì���À�Œ�“���š�l���� �Œ�����}�À���U�� ���� �‰�Œ�]�i���� �š���Z�v�]���l�}�P�� �‰�Œ���P�o��������
�}���À���Ì���š���v���v�����Ì�}�Œ�v�}�u���]�v�Î���v�i���Œ�µ�����}�•�š���À�]�š�]�W 
1. Ispitne protokole kao dokaz o kvaliteti i ispravnosti izvedenih radova 
2. ���}�l���Ì���}���•�µ�l�o�����v�}�•�š�]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����V�����}�l���Ì�µ�i�����•�����/�Ì�i���À�}�u���}���•�µ�l�o�����v�}�•�š�]���‰�Œ���u�����•���l�}�v�µ���}���š���Z�v�]���l�]�u���Ì���Z�š�i���À�]�u����

za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19) 
3. �•�����}�‰�Œ���u�µ�U���µ�Œ�������i�����]���u���š���Œ�]�i���o���•�š�Œ���v�}�P���‰�}���Œ�]�i���š�o�����µ�À�}�Ì�v�]�l���i�����}�����À���Ì���v���v�����š�Œ�Î�]�“�š�����•�š���À�o�i���š�]���•���u�}���‰�Œ�}�]�Ì�À�}����

�l�}�i�]�� �i���� �•�µ�l�o�������v�� �•�� �}���Œ���������u���� �‰�Œ�}�‰�]�•���� �l�}�i�]�� �•���� �‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�µ�� �v���� �š���i�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���X�� �h�� �•�o�µ�����i�µ�� �l�������� �•���l�}�v�� �}��
�š���Z�v�]���l�]�u���Ì���Z�š�i���À�]�u�����Ì�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������]���}���i���v�i�]�À���v�i�µ���•�µ�l�o��dnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19) �š�}���š�Œ���Î�]�U��
�µ�Ì���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����u�}�Œ���i�µ�����]�š�]���‰�Œ�]�o�}�Î���v�����µ�‰�µ�š�����]���‰�}�������]���}���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���v�����Z�Œ�À���š�•�l�}�u���i���Ì�]�l�µ�X���^�À���l�]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����Ì�����l�}�i�]��
�i�����š�}���š���Z�v�]���l�]�u���‰�Œ�}�‰�]�•�}�u���‰�Œ�}�‰�]�•���v�}���u�}�Œ�������]�š�]���}�Ì�v�������v���}�Ì�v���l�}�u���•�µ�l�o�����v�}�•�š�]���µ���•�l�o�����µ���•���W�Œ���À�]�o�v�]�l�}�u���}��
obl�]�l�µ�U���•�����Œ�Î���i�µ���]���]�Ì�P�o�����µ���}�Ì�v���l�����•�µ�l�o�����v�}�•�š�]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������•���‰�Œ�}�‰�]�•���v�]�u���š���Z�v�]���l�]�u���Ì���Z�š�i���À�]�u�����~�E�E���Z�,�����Œ�X��
46/08) 

 
�^�À�����µ�P�Œ�������v�����}�‰�Œ���u���l�‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]���u�}�Œ���i�µ�����]�š�]���‰�Œ�}�]�Ì�À�������v�]���š���l�}���������Ì�����}�À�}�o�i���À���i�µ���v���i�u���v�i�����•�o�]�i�������������‰�Œ�}�‰�]�•���W 
- �W�Œ���À�]�o�v�]�l���}�����o���l�š�Œ�]���v�}�i���}�‰�Œ���u�]���v���u�]�i���v�i���v�}�i���Ì�����µ�‰�}�Œ�����µ���µ�v�µ�š���Œ���}���Œ�������v�]�Z���v���‰�}�v�•�l�]�Z���P�Œ���v�]�������~�E�E���Z�,��43/16) 



 �'�Œ�������À�]�v���W �h�>�/���E�����:���s�E�����•�'�Z������ ���>���<�d�Z�K�d���,�E�/���<�/���W�Z�K�:���<�d���t PROJEKT 
�^�h�E�����E�������>���<�d�Z���E�� Razina razrade: GLAVNI PROJEKT �t MAPA 3 

Gl. projektant: �/�P�}�Œ�������Œ�����Œ�]���U�����]�‰�o�X�]�v�P�X�P�Œ�����X���'-4197 Rev.: TD: Datum: List: 
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el. 0 2300/085_F 05.2023. 51/ 59 

 

ELEKTRO PROJEKT ���X�}�X�}�X���{���•���P�Œ���������l�����µ�o�]�������ô�õ, 42000 �s���Œ���Î���]�v���{���K�/����99322135723 �{ T +385 99/190-0232  
 

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN RH br. 28/16) 
- Pravilnik o sigurnosti strojeva, (NN RB br. 28/11), 
kao i posebne propise koji se mogu odnositi na konkretnu opremu/proizvod 
 
�/�•�‰�]�š�v�]���‰�Œ�}�š�}�l�}�o�]���µ�À�i���š�}�À���v�]���š�}���l�}�u���í�X���}�À�}�P���^�‰�Œ�}�P�Œ���u���_���š�Œ�������i�µ���]�u���š�]���}�Ì�v�������v�}�W 
�{ predmet ispitivanja 
�{ vrsta ispitivanja 
�{ metoda ispitivanja 
�{ rezultat ispitivanja 
 
�W�Œ�����u���š���]�•�‰�]�š�]�À���v�i���W���µ�Ì���u�o�i���v�i���U���Œ���•�À�i���š���U�����o���l�š�Œ�}���v���Œ�P���š�•�l�]���Œ���Ì�À�}�����~�À�}���}�À�]�U���l�������o�]�U���Œ���Ì���i���o�v�]�����•�U�����o���u���v�š�]���Ì���“�š�]�š����
�~�‰�Œ���À�]�•�}�l�]�� �v���‰�}�v�� ���}���]�Œ���U�� �l�Œ���š�l�]�� �•�‰�}�i�U�� �‰�Œ���}�‰�š���Œ�������v�i���U�� �u���Z���v�]���l���� �Ì���“�š�]�š���•�U�� �]�v�•�š���o�����]�i���� �À���š�Œ�}���}�i���À���U�� �µ�Ì���u�o�i�]�À�����U��
instrumentacijski krugovi i o�•�š���o�����]�v�•�š���o�����]�i�����}�À�]�•�v�}���}���À���Î�v�}�•�š�]���P�o���������•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���o�i�µ���]�X 
 
�s�Œ�•�š���� �]�•�‰�]�š�]�À���v�i���W�� �v���‰�Œ���l�]�v�µ�š�}�•�š�� �š�Œ���l���� �µ�Ì���u�o�i�]�À�������U�� �u�i���Œ���v�i���� �}�š�‰�}�Œ���� �µ�Ì���u�o�i���v�i���U�� �µ�š�À�Œ���]�À���v�i���� �P���o�À���v�•�l����
�‰�}�À���Ì���v�}�•�š�]�� �•�À�]�Z�� �u���š���o�v�]�Z�� ���]�i���o�}�À���� �P�Œ�������À�]�v���� �~�]�Ì�v������ �í�� �u�î�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���•�� �]�� �}�‰�Œ���u���U�� �l�}�v�š�Œ�}�o���� �]�•�‰�Œ���À�v�}�•�š�]�� �u�}�v�š���Î����
�]�v�•�š���o�����]�i�����Ì�����Ì���“�š�]�š�µ���}�������i���o�}�À���v�i�����u�µ�v�i���U���u�i���Œ���v�i�����i���l�}�•�š�]���Œ���•�À�i���š���U���}�š�‰�}�Œ�����‰���š�o�i�����•�š�Œ�µ�i�����l�Œ���š�l�}�P���•�‰�}�i���U���]�Ì�}�o�����]�i�•�l�}�P��
�}�š�‰�}�Œ�����]�v�•�š���o�����]�i���U���‰�Œ�}�À�i���Œ�����v���Ì�]�À�v�����•�š�Œ�µ�i�����}�•�]�P�µ�Œ���������µ���}���v�}�•�µ���v�����‰�Œ���•�i���l���“�š�]�����v�}�P���l�������o���U���‰�Œ�}�À�i���Œ�����À���š�Œ�}���}�i���À�v����
instalacij���� �]�� �}�•�š���o���� �À�Œ�•�š���� �•�‰�����]�(�]���v�]�Z�� �]�•�‰�]�š�]�À���v�i���� �l�}�i���� �•�µ�� �v�µ�Î�v���� ������ �•���� �‰�}�š�À�Œ���]�� �]�•�‰�Œ���À�v�}�•�š�� �]�v�•�š���o�����]�i���� ���]�i���� ���]��
�v���]�•�‰�Œ���À�v�}�•�š���u�}�P�o�������}�À���•�š�]���µ���}�‰���•�v�}�•�š���o�i�µ�������]���P�Œ�������À�]�v�µ�X 
 
Metode ispitivanja: 
�W�Œ���P�o�����}�u�W�� �]�•�‰�Œ���À�v�}�•�š�� �]�v�•�š���o�����]�i���� �Ì���� �Ì���“�š�]�š�µ�� �}���� ���i���o�}�À���v�i���� �u�µ�v�i���U�� �‰�}�À���Ì���v�}�•�š�� �u���š���o�v�]�Z�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �l�Œ�}�À�]�“�š���� �•����
�Z�À���š���o�i�l���u�����]�o�]���}���À�}���]�u���U���v���Ì�]�À�v�����•�š�Œ�µ�i�����}�•�]�P�µ�Œ�������U���•�š�µ�‰���v�i���u���Z���v�]���l�����Ì���“�š�]�š�����µ���}���v�}�•�µ���v�����•�š�À���Œ�v�]���À���v�i�•�l�]���µ�š�i�������i�U��
�‰�Œ�}�‰�]�•�v�}�� �}�Ì�v�������À���v�i���� �v���µ�š�Œ���o�v�}�P�� �~�E�•�� �]�� �Ì���“�š�]�š�v�}�P�� �~�W���•�� �À�}�����U�� �v�����]�v�� �•�‰���i���v�i���� �À�}���]������ �µ�� �Œ���Ì�À�}���v�]�u�� �l�µ�š�]�i���u���� �]��
razdjelnicama, oznake strujnih krugova, vodova i kabela, postojanje shema izvedenog stanja razdjelnica, 
�(�µ�v�l���]�}�v���o�v�]�Z���‰�o�}���]�������]���‰�o�}���]�������µ�‰�}�Ì�}�Œ���v�i���U���‰�Œ�]�•�š�µ�‰�����v�}�•�š���}�‰�Œ���u�]���]���µ�Œ�������i�]�u�����Ì�����‰�}�•�o�µ�Î�]�À���v�i�����]���}���Œ�Î���À���v�i���U���Ì���“�š�]�š����
�}���� ���o���l�š�Œ�]���v�}�P�� �µ�����Œ���� �u�i���Œ���v�i���u�� �Œ���Ì�u���l���� �l�}���� �Ì���“�š�]�š�v�]�Z�� �‰�Œ���‰�Œ���l���� �]�� �l�µ���]�“�š���U���Ì���“�š�]�š�v���� �u�i���Œ���� �}���� �“�]�Œ���v�i���� �À���š�Œ���� �]��
�š�}�‰�o�]�v�•�l�}�P�� �µ�š�i�������i���� �À�}���}�À���� �]�� �l�������o���� �}�‰�š���Œ�������v�]�Z�� �v���Ì�]�À�v�]�u�� �•�š�Œ�µ�i���u���U�� �]�•�‰�Œ���À�v�}�•�š�� �‰�}�•�š���À�o�i���v�i���� �•�l�o�}�‰�v�]�Z�� �µ�Œ�������i����
�P�o�������� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�v�}�P�� �Œ���Ì�u���l���� �o�µ���v�]�Z�� �l�}�u�}�Œ���� �‰�Œ���u���� �}�•�š���o�]�u�� ���o���u���v�š�]�u���� �]�� �l�µ���]�“�š�µ�U�� �‰�Œ�}�Œ�������� �Ì���“�š�]�š�v�}�P�� �µ�Œ�������i����
���]�(���Œ���v���]�i���o�v�����•�š�Œ�µ�i���U���]�•�l�o�i�µ�����v�i�����P�o���À�v�����•�l�o�}�‰�l�����š�]�‰�l���o�}�u���‰�Œ���l�}���v���‰�}�v�•�l�}�P���}�l�]���������X�� 
 
�D�i���Œ���v�i���u�W���}�š�‰�}�Œ���Œ���•�‰�Œ�}�•�š�]�Œ���v�i�����µ�Ì���u�o�i�]�À�������U���v���‰�Œ���l�]���v�}�•�š���P���o�À���v�•�l�����•�µ�•�š���À�����Ì���“�š�]�š�v�]�Z���À�}���]�������]�����l�À�]�‰�}�š���v���]�i���o�v�]�Z��
traka, izolacijski otpor instalacije, otpor petlje struje kratkog spoja, jakost rasvjete. 
�E���‰�Œ���l�]�v�µ�š�}�•�š���Ì���“�š�]�š�v�}�P���À�}���]�������]���À�}���]�������Ì�����]�Ì�i�����v�������À���v�i�����‰�}�š���v���]�i���o�����]�•�‰�]�š�µ�i�����•�����u�i���Œ���v�i���u�����o���l�š�Œ�]���v�}�P���}�š�‰�}�Œ����
�v���‰�}�v�}�u���ð�����}���î�ð���s���]�•�š�}�•�u�i���Œ�v�����]�o�]���]�Ì�u�i���v�]���v�����•�š�Œ�µ�i���U���•���v���i�u���v�i�}�u���•�š�Œ�µ�i�}�u���}�����ì�U�î�����X 
���o���l�š�Œ�]���v�]���]�Ì�}�o�����]�i�•�l�]���}�š�‰�}�Œ���u�i���Œ�]���•�����]�Ì�u�����µ���À�}���]�������‰�}�����v���‰�}�v�}�u�U���µ�Ì�]�u���i�µ���]�����À�����‰�}�����À�����~�‰�Œ�]�i�����‰�}�À���Ì�]�À���v�i�����}�‰�Œ���u���•�U��
�š�����]�Ì�u�����µ���•�À���l�}�P���À�}���]�������‰�}�����v���‰�}�v�}�u���]���Ì���u�o�i�����~�(���Ì�v�]���À�}���]���]���]���v���µ�š�Œ���o�v�]���u�}�P�µ���•�����•�‰�}�i�]�š�]���Ì���i�����v�}�•�X���/�•�‰�]�š�v�]���v���‰�}�v���i����
500 V, a otpor ne smije biti manji od 500 k. 
�:�����]�v�����Œ���•�À�i���š�����u�i���Œ�]���•�����o�µ�l�•�u���š�Œ�}�u���•���(�}�š�}���o���u���v�š�}�u�X 
�K�š�‰�}�Œ���Œ���•�‰�Œ�}�•�š�]�Œ���v�i�����µ�Ì���u�o�i�]�À���������u�i���Œ�]���•�����]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�u���•���‰�}�u�}���v�]�u���•�}�v�����u���X 
 
Rezultat ispitivanja: 
Sve rezultate vizualnog pregleda, funkcionalnog ispitivanja i mjerenja treba prikazati u propisanim formularima 
�•���� �µ�v���•���v�]�u�� �‰�}�������]�u���� �}�� �v�����]�v�µ�� �u�i���Œ���v�i���U�� �}�Ì�v���l���u���� �]�v�•�š�Œ�µ�u���v���š���U�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�]�u�����u�i���Œ���v�i���� �]�� �Ì���l�o�i�µ���l�}�u�� ������ �o�]��
�Œ���Ì�µ�o�š���š�]���]�•�‰�]�š�]�À���v�i�����‰�}�š�À�Œ���µ�i�µ���]�•�‰�Œ���À�v�}�•�š���]�v�•�š���o�����]�i���X���^�À���l�]���]�•�‰�]�š�v�]���‰�Œ�}�š�}�l�}�o���š�Œ���������]�u���š�]���v���Ì�]�À���(�]�Œ�u���U�����Œ�}�i���‰�Œ�}�š�}�l�}�o���U��
datum, ime �]���‰�Œ���Ì�]�u�����]�•�‰�]�š�]�À�������U���‰�}�š�‰�]�•���}���P�}�À�}�Œ�v�����}�•�}�������]���‰�������š�X 
 
�^�À���� �]�•�‰�]�š�v���� �‰�Œ�}�š�}�l�}�o���U�� ���š���•�š���� �]�� �]�Ì�À�i���“�š���i�� �}�� �(�µ�v�l���]�}�v���o�v�}�u�� �]�•�‰�]�š�]�À���v�i�µ���š�Œ�������� �µ�v�]�i���š�]�� �v���� �‰�}�•�o�]�i�����v�i�µ�� �•�š�Œ���v�]���µ��
�P�Œ�������À�]�v�•�l�}�P�����v���À�v�]�l���X 
 
�W�}�‰�]�•���Z�Œ�À���š�•�l�]�Z���v�}�Œ�u�]�����]�i�����i�����‰�Œ�]�u�i���v�����}���À���Ì���š�v�����l�}�����]�Ì�À�}�����v�i�����Œ�����}�À�����v�������o���l�š�Œ�}�]�v�•�š���o�����]�i���u�����P�Œ�������À�]�v���W 
�{ HRN EN 60529: 2000+A1: 2008+A2:2014 �t �^�š�µ�‰�v�i���À�]���Ì���“�š�]�š�����}�•�]�P�µ�Œ���v�]���l�µ���]�“�š�]�u�����~�/�W���l�}���• 
�{ Norme iz serije HRN HD 60364 �~�,�Z�E���,�����ï�ô�ð�•�W�����o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�����Ì�P�Œ���������t 4. dio - �^�]�P�µ�Œ�v�}�•�v�����Ì���“�š�]�š�� 
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�{ Norme iz serije HRN HD 60364 �~�,�Z�E���,���� �ï�ô�ð�•�W�����o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�����Ì�P�Œ�������� �t 5. dio: Odabir i ugradba 
���o���l�š�Œ�]���v�����}�‰�Œ���u�� 

�{ Norme iz serije HRN HD 60364 �~�,�Z�E���,�����ï�ô�ð�•�W�����o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�����Ì�P�Œ���������t 7. dio: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore 

 
 
�•�����‰�Œ�}�À�i���Œ���À���v�i�������o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•talacije primjenjuje se norma:  
 
HRN HD 60364-6 �E�]�•�l�}�v���‰�}�v�•�l���� ���o���l�š�Œ�]���v���� �]�v�•�š���o�����]�i���� �t 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6:2016; HD 60364-
6:2016) (Low-voltage electrical installations �t Part 6: Verification (IEC 60364-6:2016; HD 60364- 6:2016) 
 
�h�����•�š���o�}�•�š�� �Œ�����}�À�]�š�]�Z�� �‰�Œ���P�o�������� �µ�� �•�À�Œ�Z�µ�� �}���Œ�Î���À���v�i���� ���o���l�š�Œ�]���v���� �]�v�•�š���o�����]�i�����‰�Œ�}�À�}������ �•���� �•�µ�l�o�����v�}�� �Ì���Z�š�i���À�]�u���� �]�Ì��
�‰�Œ�}�i���l�š�����P�Œ�������À�]�v�����]���d���Z�v�]���log propisa �Ì�����v�]�•�l�}�v���‰�}�v�•�l�������o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�� (NN RH br. 5/10)�U�����o�]���v�����Œ�i���������}���W�� 
 
�t �����š�]�Œ�]���P�}���]�v�����Ì�����P�Œ�������À�]�v�����i���À�v�����v���u�i���v���U�����l�}���‰�}�•�����v�]�u���‰�Œ�}�‰�]�•�]�u�����v�]�i�����}���Œ�������v�����Œ�µ�P�����]�i�]���Œ�}�l�U 
�t �����š�]�Œ�]���P�}���]�v�����Ì�������o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�����Ì�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�v�����•�À�Œ�Z���U�����l�}���‰�}�•�����v�]�u���‰�Œ�}�‰�]�•�]�u�����v�]�i�����}���Œ�������v�����Œ�µ�P�����]�i�]���Œ�}�l�U 
�t �‰���š�v�����•�š���P�}���]�v�����Ì�����P�Œ�������À�]�v�����}���v�}�•�v�}�����]�i���o�}�À�����P�Œ�������À�]�v�����•�š���u�����v�����v���u�i���v���U 
�t �����š�]�Œ�]���P�}���]�v�����Ì�����•�À�����}�•�š���o�����P�Œ�������À�]�v�����}���v�}�•�v�}���v�i�]�Z�}�À�������]�i���o�}�À���X 
 
Potrebna mjerenja i ispitivanja 
 
�E���l�}�v���Ì���À�Œ�“���š�l�����•�À�]�Z���Œ�����}�À�����]�Ì�À�}���������i�������µ�Î���v���‰�Œ�}�À���•�š�]���•�À�����‰�}�š�Œ�����v�����u�i���Œ���v�i���W 
 

- �]�Ì�u�i���Œ�]�š�]���}�š�‰�}�Œ���]�Ì�}�o�����]�i�������o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�� 
- �]�Ì�u�i���Œ�]�š�]���}�š�‰�}�Œ���Ì���“�š�]�š�v�}�P���µ�Ì���u�o�i���v�i�� 
- izmjeriti razinu rasvijetljenosti u prostorijama 
- �]�•�‰�]�š���š�]���]�•�‰�Œ���À�v�}�•�š�����i���o�}�À���v�i�����Ì���“�š�]�š�����}�����‰�Œ���À�]�•�}�l�}�P���v���‰�}�v�������}���]�Œ�� 
- �]�•�‰�]�š���š�]�������� �o�]���i�����]�Ì�À�Œ�“���v�}���•�‰���i���v�i�����•�À�]�Z���u���š���o�v�]�Z���u���•���� �µ���}���i���l�š�µ���]���•�‰���i���v�i�����v���� �•�����]�Œ�v�]���µ���Ì���� �]�Ì�i�����v�������v�i����

potencijala 
 

3.5  Vijek trajanja projektirane elektro instalacije 

�h�‰�}�Œ�����v�]�� �À�]�i���l�� ���o���l�š�Œ�]���v���� �]�v�•�š���o�����]�i���� �]�Ì�� �l�}�i���� �i���� �‰�Œ�����u���š�� �}�À�}�P�� �‰�Œ�}�i���l�š���� �i���� �î�ñ���P�}���]�v���U�� �µ�Ì�� �µ�À�i���š�� ������ �•���� �]�v�•�š���o�����]�i����
�}���Œ�Î���À�����Œ�����}�À�]�š�}���]���µ���•�l�o�����µ���•���À���Î�����]�u���‰�Œ�}�‰�]�•�]�u���X 

3.6  �K���Œ�Î���À���v�i�������o���l�š�Œ�}���]�v�•�š���o�����]�i�� 

�<���l�}�� ���]�� �Ì�����Œ�Î���o���� �•�À���� �‰�Œ�}�i���l�š�]�Œ���v���� �š���Z�v�]���l���� �•�À�}�i�•�š�À���� �Ì���� �Î�]�À�}�š�v�}�P�� �À�]�i���l���U�� ���o���l�š�Œ�}�� �]�v�•�š���o�����]�i���� �u�}�Œ���� ���]�š�]�� �Œ�����}�À�]�š�}��
�}���Œ�Î���À���v���X���K���Œ�Î���À���v�i�������o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�����u�}�Œ�������]�š�]���š���l�À�}���������•�����š�]�i���l�}�u���š�Œ���i���v�i�����P�Œ�������À�]�v�����}�•�]�P�µ�Œ�����]�•�‰�µ�v�i���À���v�i����
�Ì���Z�š�i���À�����}���Œ�������v�]�Z���‰�Œ�}�i���l�š�}�u���P�Œ�������À�]�v�����]���}�À�]�u�X���K���Œ�Î���À���v�i�������o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�����‰�}���Œ���Ì�µ�u�]�i���À���W 

�x �Œ�����}�À�]�š���� �‰�Œ���P�o�������� ���o���l�š�Œ�]���v���� �]�v�•�š���o�����]�i���� �µ�� �À�Œ���u���v�•�l�]�u�� �Œ���Ì�u�����]�u���� �]�� �v���� �v�����]�v�� �}���Œ�������v�� �‰�Œ�}�i���l�š�}�u�� �]��
�‰�]�•���v�}�u���]�Ì�i���À�}�u���]�Ì�À�}�����������}���]�Ì�À�������v�]�u���Œ�����}�À�]�u�����]���µ�À�i���š�]�u�����}���Œ�Î���À���v�i�����P�Œ�������À�]�v���U 

�x �]�Ì�À���v�Œ�����v�����‰�Œ���P�o�����������o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�����v���l�}�v���]�Ì�À���v�Œ�����v�}�P�����}�P�������i�����]�o�]���‰�}���Ì���Z�š�i���À�µ���]�v�•�‰���l���]�i���U 
�x �]�Ì�À�}�����v�i���� �Œ�����}�À���� �l�}�i�]�u���� �•���� ���o���l�š�Œ�]���v���� �]�v�•�š���o�����]�i���� �Ì�����Œ�Î���À���� �]�o�]�� �À�Œ�������� �µ�� �•�š���v�i�����}���Œ�������v�}�� �‰�Œ�}�i���l�š�}�u��

�P�Œ�������À�]�v�����}���v�}�•�v�}���‰�Œ�}�‰�]�•�}�u���µ���•�l�o�����µ���•���l�}�i�]�u���i�������o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�����]�Ì�À�������v���X 

Ispunjavanje propi�•���v�]�Z�� �µ�À�i���š���� �}���Œ�Î���À���v�i���� ���o���l�š�Œ�]���v���� �]�v�•�š���o�����]�i���� ���}�l�µ�u���v�š�]�Œ���� �•���� �]�� �]�Ì�À�}���]�� �µ�� �•�l�o�����µ�� �•�� �‰�Œ�}�i���l�š�}�u��
�P�Œ�������À�]�v�����]���‰�Œ�������v�i���u���(�µ�v�l���]�i�����]�����}�š�Œ���i���o�}�•�š�]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������Ì�������o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�����µ���v�i�}�i�U���š���W 

�x �Ì���‰�]�•�v�]���]�u�����~�]�Ì�À�i���“���]�u���•���}���}�����À�o�i���v�]�u���‰�Œ���P�o�����]�u�����]���]�•�‰�]�š�]�À���v�i�]�u�������o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�� 
�x �Ì���‰�]�•�v�]���]�u�����}���Œ�����}�À�]�u�����}���Œ�Î���À���v�i���X 

�•���� �}���Œ�Î���À���v�i���� ���o���l�š�Œ�]���v���� �]�v�•�š���o�����]�i���� ���}�‰�µ�“�š���v�}�� �i���� �µ�P�Œ�����]�À���š�]�� �•���u�}�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}������ �Ì�������o���l�š�Œ�]���v�µ�� �]�v�•�š���o�����]�i�µ�� �l�}�i�]��
�]�•�‰�µ�v�i���À���i�µ�� �µ�À�i���š���� �}���Œ�������v���� �‰�Œ�}�i���l�š�}�u�� �µ�� �•�l�o�����µ�� �•�� �l�}�i�]�u���� �i���� ���o���l�š�Œ�]���v���� �]�v�•�š���o�����]�i���� �]�Ì�À�������v���U�� �}���v�}sno one koji 
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�]�u���i�µ���‰�}�À�}�o�i�v�]�i�����•�À�}�i�•�š�À���X���K���Œ�Î���À���v�i���u�����o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�����]�o�]���v�����l�}�i�]�����Œ�µ�P�]���v�����]�v���v�����•�u�]�i�µ���•�����µ�P�Œ�}�Ì�]�š�]���š���Z�v�]���l����
�•�À�}�i�•�š�À�������o���l�š�Œ�]���v�����]�v�•�š���o�����]�i�����}���Œ�������v�����‰�Œ�}�i���l�š�}�u���v�]�š�]���µ�š�i�������š�]���v�����}�•�š���o�����š���Z�v�]���l�����•�À�}�i�•�š�À�����P�Œ�������À�]�v���X�� 

Fotonaponska elektrana �i�������µ�š�}�u���š�]�Ì�]�Œ���v�}���‰�}�•�š�Œ�}�i���v�i�����l�}�i�����v�����Ì���Z�š�]�i���À�����‰�}�•�����v�����µ�À�i���š�����l�}�Œ�]�“�š���v�i�����µ���v�}�Œ�u���o�v�}�u��
�]���š�Œ���v�Ì�]�i���v�š�v�}�u���Œ�����µ�X���/�v�š���Œ�À���v���]�i�����•�š�Œ�µ���v�]�Z���}�•�}�������‰�}�š�Œ�����v�����•�µ���•���u�}���µ���•�o�µ�����i���À�]�u�����l�À���Œ�����‰�}�i�����]�v�]�Z���l�}�u�‰�}�v���v�š�]�X�� 

�K�‰�Œ���u�����‰�Œ�����À�]�����v�����Ì�����µ�P�Œ�����v�i�µ���µ���‰�Œ�}�i���l�š�]�Œ���v�µ���•�µ�v�����v�µ�����o���l�š�Œanu je vrhunske kvalitete i tehnologije te zbog toga 
�Ì���Z�š�i���À�����u�]�v�]�u���o�v�}���}���Œ�Î���À���v�i���X���K���Œ�Î���À���v�i�����š�Œ���������]�Ì�À�}���]�š�]���‰�Œ���u�����µ�‰�µ�š���u�����]���‰�Œ���‰�}�Œ�µ�l���u�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����������}�‰�Œ���u�����]��
�Ì���Z�š�i���À�]�u�����š���Z�v�]���l�]�Z���‰�Œ�}�‰�]�•�����]���v�}�Œ�u�]���µ���‰�}�P�o�����µ���Ì���“�š�]�š�����v�����Œ�����µ�X���W�Œ�}�]�Ì�À�}���������}�‰�Œ���u�����µ���•�À�}�i�]�u���µ�‰�µ�š���ua propisuje 
�‰���Œ�]�}���]���v�}�•�š���]���}�‰�•���P���‰�Œ���P�o�������U���•���Œ�À�]�•�]�Œ���v�i���U���]�•�‰�]�š�]�À���v�i�����]���l�}�v�š�Œ�}�o�v�]�Z���u�i���Œ���v�i���X 

 

�K�•�v�}�À�v�����Œ�����v�i�����}���Œ�Î���À���v�i�����•�µ�W 
-  �À�]�Ì�µ���o�v�]���‰�Œ���P�o�������u�}���µ�o�����]�����À���v�š�µ���o�v�}���‰�Œ���v�i�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����u���l�}�u���À�}���}�u���~�‰�}�•�����v�}���š�Œ���������}���Œ���š�]�š�]���‰���Î�v�i�µ��

na pucanje okvira, pucanje �•�š���l�o���� �]�� �����(���l�š���� �v���� �‰�Œ�]�l�o�i�µ���v�}�i�� �l�µ�š�]�i�]�•�U�� �µ�� �‰�Œ���À�]�o�µ�� ���]�� �l�]�“���� �š�Œ�������o���� �]�•�‰�Œ���š�]��

�v�����]�•�š�}���µ �•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����š�}���������•�µ���u�}���µ�o�]���‰�}�����v���P�]���}�u���]���P�o���š�l�����‰�}�À�Œ�“�]�v���•�U 

-  ���]�“�����v�i�����(�]�o�š���Œ�����v�����À���v�š�]�o���š�}�Œ�]�u�����‰�Œ���š�À���Œ���������]���•�‰�}�i�v�}�P���}�Œ�u���Œ���U 

-  �‰�Œ�]�š���Ì���v�i�����À�]�i�����v�]�Z���•�‰�}�i���À���U 

-  pregled i obnavlja�v�i�����}�Ì�v���l�����~�‰�}�•�����v�}���}���Œ���š�]�š�]���‰���Î�v�i�µ���v�����•�š�Œ���o�]�������l�}�i�����}�Ì�v�������À���i�µ���š�}�l�����v���Œ�P�]�i���•�U 

-  �‰�Œ���P�o�������]�•�‰�Œ���À�v�}�•�š�]���������}�•�]�P�µ�Œ�������U�����µ�š�}�u���š�•�l�]�Z���‰�Œ���l�]�����������]���l���š�}���v�]�Z���}���À�}���v�]�l�����‰�Œ���v���‰�}�v���U 

-  �Ì���u�i���v���������š���Œ�]�i�����µ���‰�Œ���š�À���Œ�����µ�X 

�s�o���•�v�]�l���}���i���l�š�������µ�Î���v���i�����}���Œ�Î���À���v�i�������o���l�š�Œ�}�]�v�•�š���o�����]�i�����‰�}�À�i���Œ�]�š�]���]�•�l�o�i�µ���]�À�}���}���P�}�À�}�Œ�v�]�u���•�š�Œ�µ���v�]�u���}�•�}�����u�����]�o�]���Ì�����š�}��
���v�P���Î�]�Œ���š�]���•�‰�����]�i���o�]�Ì�]�Œ���v�µ���(�]�Œ�u�µ�X 
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3.7  �W�Œ�}���i���v�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�������o���l�š�Œ�]���v�������v���Œ�P�]�i�� 

�W�Œ�}���i���v�����}�����l�]�À���v�����P�}���]�“�v�i�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�������v���Œ�P�]�i�����•�µ�v�����v�������o���l�š�Œ���v�����‰�Œ�}�À�������v�����i�����µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�•�l�}�u���‰���l���š�µ���W�s���^�}�o��
i iznosi 14.044,00 �l�t�Z�X���^�š�À���Œ�v�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�������o���l�š�Œ���v�����u�}�Î�����}���•�š�µ�‰���š�]���Ì���}�P���u���š���}�Œ�}�o�}�“�l�]�Z���}���•�š�µ�‰���v�i�����]���v�����]�v����
�}���Œ�Î���À���v�i�������o���l�š�Œ���v���X 

�E���i�À���������u�i���•�����v�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����•�����}�����l�µ�i�����µ���•�Œ�‰�v�i�µ���]���š�}��1.760,10 �l�t�Z�X���E���i�u���v�i�����u�i���•�����v�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����•�����}�����l�µ�i����
u prosincu i to 451,28 �l�t�Z�X���K�u�i���Œ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����µ���v���i�]�Ì�����“�v�]�i���u���‰�Œ���u�����v���i�}�•�l�µ���v�]�i���u���u�i���•�����µ���i����3.90 �X���W�Œ�}�•�i�����v����
�u�i���•�����v�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����i����1.170,36 kWh. U tabeli je prikazana energetska bilanca po mjesecima. 

 

 
 

Mjesec 

�2�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W��
vod. plohe 
ukupnim 

�6�X�Q�þ�H�Y�L�P��
�]�U�D�þ�H�Q�M�H�P 

Srednja 
dnevna 
temp. 
zraka 

 
�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D��
energija 

proizvedena 
u modulima 
 [kWh/m 2] �>�ƒ�&�@ [kWh] 

�6�L�M�H�þ�D�Q�M 31,969 1,169 625 
�9�H�O�M�D�þ�D 49,645 2,8694 748,76 
�2�å�X�M�D�N 95,183 7,8263 1237,8 
Travanj 129,01 12,703 1434,9 
Svibanj 167,42 17,496 1639,6 
Lipanj 179,28 21,077 1681,1 
Srpanj 186,74 22,843 1760,1 

Kolovoz 161,38 22,384 1665,3 
Rujan 102,94 16,637 1204,9 

Listopad 69,933 12,158 984,67 
Studeni 35,935 7,2368 610,86 
Prosinac 25,26 2,3795 451,28 
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3.9   �W�}�•�����v�]���š���Z�v�]���l�]��uvjeti gradnje i gospodarenja otpadom 

�D�����µ�•�}���v�}���•�‰���i���v�i�����À�}���}�À�������}�Ì�À�}�o�i���v�}���i�����•���u�}���µ���Œ���Ì�À�}���v�]�u���l�µ�š�]�i���u�����}���P�}�À���Œ���i�µ���]�u���‰�Œ�]���}�Œ�}�u�X���h�À�Œ�š���v�i�������À����
�]�o�]�� �À�]�“���� �À�}���]������ �]�� �v�i�]�Z�}�À�}�� �Ì���u���š���v�i���� �]�Ì�}�o�����]�i�•�l�}�u�� �š�Œ���l�}�u�� �v���� �•�u���š�Œ���� �•�����•�‰���i���v�i���� �—�}���P�}�À���Œ���i�µ���]�u�� �‰�Œ�]���}�Œ�}�u�—�X��
Obujmicama �‰�}�o�}�Î���v�����À�}���}�À�����}�����µ�o���Ì�����µ���]�v�•�š���o�����]�i�•�l�µ���•�l�o�}�‰�l�µ���]�o�]���‰�Œ�]�l�o�i�µ���v�]���µ�����}���î�U�ñ���u���}�����v�]�À�}�����P�}�š�}�À�}�P���‰�}������
���}�����š�v�}���u���Z���v�]���l�]���Ì���“�š�]�š�]���‰�o���•�š�]���v�]�u�����]�i���À�]�u���X���s�}���}�À���U���l�}�i�]�u�����•�����‰�Œ�]�l�o�i�µ���µ�i�µ���u�}�š�}�Œ�]�U���}�����]�Ì�o���Ì�����]�Ì���‰�}�������]�o�]���}���À���i���v�i����
�}�����Ì�]���������}���µ�o���Ì�����µ���u�}�š�}�Œ�U���Ì���“�š�]�š�]���u���š���o�v�}�u �•���À�]�š�o�i�]�À�}�u�����]�i���À�]�X���W�Œ���l�}���Ì���À�Œ�“���š�l�������]�i���À�]���]���µ�À�}���v�]�������‰�Œ�]�l�o�i�µ���v�����l�µ�š�]�i����
�u�}�š�}�Œ���� �š�Œ�������� �v���À�µ���]�� ���À�}�•�š�Œ�µ�l�]�� �l�}�o�����l�� �]�Ì�� �‰�Œ�}�P�Œ���u���� �‰�Œ�]���}�Œ���� �Ì���� �]�v�•�š���o�����]�i���� �µ�� �š���Z�v�}�o�}�P�]�i�]�� �u�}�v�}�o�]�š�v�}�P�� �v���o�]�i���À���v�i����
betonom ili originalnu nastavlaku. 

 

Perforirane kabelske kanale montirati �•�µ�����]�Œ���l�š�v�}���v�����Ì�]�����]�o�]���v�����}�Œ�]�P�]�v���o�v�����v�}�•���������‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�š���o�i�����l���v���o���X���<���v���o�����]��
�v�}�•���������š�Œ���������v�����Ì�]�����µ���À�Œ�•�š�]�š�]���]�•�l�o�i�µ���]�À�}���µ�‰�}�Œ�����}�u���}�Œ�]�P�]�v���o�v�]�Z���Ì�]���v�]�Z���µ�u���š���l�����~�—�š�]�‰�o�]�—�•���]���À�]�i���l�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�š���o�i�����l���v���o���X��
�E���� �š���i�� �v�����]�v�� �•���� �i�����]�v�}�� �‰�}�•�š�]�Î���� �P���Œ���v�š�]�Œ���v���� �v�}�•�]�À�}�•�š�X�� �^�À���� �l���v���o���� �����Ì���}���Ì�]�Œ���� �v���� �v�����]�v�� �u�}�v�š���Î���� �š�Œ�������� �‰�Œ���l�Œ�]�š�]��
�}�Œ�]�P�]�v���o�v�]�u�� �‰�}�l�o�}�‰���]�u���X�� �<���v���o�]�� �š�Œ�������i�µ�� ���]�i���o�}�u�� �•�À�}�i�}�u�� ���µ�o�i�]�v�}�u�� ���]�v�]�š�]�� �i�����v�µ�� �P���o�À���v�•�l�µ�� ���i���o�]�v�µ�X�� �s�}���}�À�]�� �•���� �µ��
�l���v���o�]�u�����u�}�v�š�]�Œ���v�]�u�����]�Œ���l�š�v�}���v�����Ì�]�����µ���À�Œ�“���µ�i�µ���‰�o���•�š�]���v�]�u���v���Ì�µ�‰�����v�]�u���š�Œ���l���u���X���:�����v�}�u���š�Œ���l�}�u�����}�Ì�À�}�o�i���À�����•e 
�‰�}�À���Ì�]�À���v�i�����v���i�À�]�“�����š�Œ�]���À�}�������µ���i�������v���•�v�}�‰�X 

 

���]�i���À�]���•�����‰�}�o���Î�µ���µ���Ì���À�Œ�“�v�]���•�o�}�i�������š�}�v�����]�o�]���‰�}�����Î���µ�l�µ�U���š���l�}���������u�]�v�]�u���o�v�����������o�i�]�v�����Î���µ�l�����]�Ì�v�������v�i�]�Z�����µ�������í���u�X���E����
izlazu iz poda treba ostaviti slobodni kraj u minimalnoj duljini 10 cm. Na izlazu iz zida treba ugraditi lulicu. Nakon 
�µ�À�o�������v�i�����À�}�������‰�Œ�}�•�š�}�Œ���]�Ì�u�����µ���À�}�������]���•�š�i���v�l�������]�i���À�]���v�����]�Ì�o���Ì�µ���]�•�‰�µ�v�]�š�]�����o���l�š�Œ�}�l�]�š�}�u�X 

 

�^�À���l�]�� �l�������o�� �l�}�i�]�u�� �•���� ���]�Œ���l�š�v�}�� �v���‰���i���� �i�����v�}�� �š�Œ�}�“�]�o�}�� �š�Œ�������� �v���� �‰�}�����š�l�µ�� �]�� �v���� �l�Œ���i�µ�� �}�Ì�v�����]�š�]�� �‰�Œ�]�l�o�����v�}�u�� �}�Ì�v���l�}�u�X��
�K�Ì�v���l�����š�Œ�����������]�š�]���š���l�À�����]���µ���À�Œ�“�����v�����v�����š���l���À���v�����]�v���������•�����‰�}�•�š�]�P�v�����š�Œ���i�v�}�•�š�X 

 

�^�À���l�}�u�� �•�š���À�l�}�u�� �Œ���Ì���i���o�v�]������ �}���µ�Z�À�������v���� �i���� �v�������À���� �•�‰�����]�(�]���]�Œ���v�}�P�� �u���š���Œ�]�i���o���� �‰�Œ���u���� �•�š���À���]�� �š�Œ�}�“�l�}�À�v�]�l���U�� �]�Ì�Œ��������
�Œ���Ì���i���o�v�]�������µ���•�l�o�����µ���•���À���Î�����]�u���‰�Œ�}�‰�]�•�]�u�����]���š���Z�v�]���l�]�u���}�‰�]�•�}�u�U�����}�����À�����Œ���Ì���i���o�v�]�������v�����P�Œ�����]�o�]�“�š���U���u�}�v�š���Î�����v�� �v�����]�v��
�}�‰�]�•���v���µ���š���Z�v�]���l�}�u���}�‰�]�•�µ�U���š�����•�‰���i���v�i�����•�À�]�Z�����}�o���Ì�v�]�Z���]���}���o���Ì�v�]�Z���l�������o���X 

 

�Z���Ì���i���o�v�]������ �•�� �E�s�� �}�•�]�P�µ�Œ�����]�u���� �š�Œ�������� �}�‰�Œ���u�]�š�]�� �Œ�µ���l�}�u�� �Ì���� �À�������v�i���� �}�•�]�P�µ�Œ�������X�� �/�v�•�š���o�����]�i�•�l���� �}�•�]�P�µ�Œ�������� �µ�P�Œ�����]�š�]��
komplet s kapom, topljivim umetkom i kalibracijskim prstenom. Preko elemenata na vratima ugraditi prozirnu 
�‰�o�}���µ���}�����]�Ì�}�o�����]�i�•�l�}�P���u���š���Œ�]�i���o�����Œ�����]���Ì���“�š�]�š�����}�����•�o�µ�����i�v�}�P�����}���]�Œ���X 

Ovisno o tipu i izvedbi, razdjelnicu treba obojiti temeljnom i dekorativnom bojom, izraditi i postaviti oznake 
elemenata razdjelnice u skladu s tropolnom �•�Z���u�}�u�� �]�� �š���Z�v�]���l�]�u�� �}�‰�]�•�}�u�U�� �‰�Œ�����À�]���i���š�]�� �•�]�š�v�]�� �•�‰�}�i�v�]�� �u���š���Œ�]�i���o�U��
�‰�o���•�š�]���v���� �l���v���o���U�� �v�}�•������ �Œ�����v�]�Z�� �•�š���Ì���o�i�l�]�U�� �À�}���]������ �Ì���� �}�Î�]�����v�i���� �P�o���À�v�]�Z�� �]�� �‰�}�u�}���v�]�Z�� �•�š�Œ�µ�i�v�]�Z�� �l�Œ�µ�P�}�À���U�� �v���š�‰�]�•�� �}��
prisutnosti napona prema hrvatskim normama, natpis s nazivom razdjelnice, natpisne pl�}���]�������]�Ì�v�������l�}�u���v���v�}-
signalnih elemenata, tr�}�‰�}�o�v�µ�� �]�� �•�š�Œ�µ�i�v�µ�� �•�Z���u�µ�� �Ì���“�š�]�����v�µ�� ���Œ�v�]�u�� �l�}�Œ�]�����u���� �]�� �‰�o���•�š�]���v�}�u�� �(�}�o�]�i�}�u�U�� ���� �Ì���� �P�o���À�v�µ��
�Œ���Ì���i���o�v�]���µ���]���µ�‰�µ�š���u�����Ì���������À���v�i�����‰�Œ�À�����‰�}�u�}���]���µ���•�o�µ�����i�µ���µ�����Œ�������o���l�š�Œ�]���v�����•�š�Œ�µ�i���X 

 

Sve oznake na razdjelnici trebaju biti �]�Ì�Œ�������v�����v�����v�����]�v���l�}�i�]���}�•�]�P�µ�Œ���À�����š�Œ���i�v�µ�����]�š�o�i�]�À�}�•�š���š���l�•�š�����]���‰�Œ�]�i���u�o�i�]�À�}�•�š���‰�o�}���]�����X��
�Z���Ì���i���o�v�]������ �š�Œ�������� �]�•�‰�]�š���š�]�� �P�o�������� �]�•�‰�Œ���À�v�}�•�š�]�� �u�}�v�š���Î���� �]�� �(�µ�v�l���]�}�v���o�v�}�•�š�]�� �•�À���l�}�P�� ���o���u���v�š���� �‰�}�v���}�•�}���� �]�� ���]�š���À����
razdjelnice kao jedne funkcionalne cjeline. 

 

Sve radove na spajanju ���o���l�š�Œ�}�µ�Œ�������i���� �l�}�i�]�� �}�•�]�P�µ�Œ���À���i�µ�� �v�}�Œ�u���o�v�]�� �Œ������ �•�š�Œ�}�i���Œ�•�l�]�Z�� �]�v�•�š���o�����]�i���� �~�u�}�š�}�Œ�]�U���u�}�š�}�Œ�v�]��
�‰�}�P�}�v�]���Î���o�µ�Ì�]�v���U���À���v�š�]�o�����]���•�o���À�]�v���U���Œ���P�µ�o�����]�i�•�l�����‰�}�i�������o���U���š�]�����o���U���š���Œ�u�}�•�š���š�]�U���‰�Œ���•�}�•�š���š�]�U���Œ���Ì�v�]���•���v�Ì�}�Œ�]�U���š�Œ�}���Œ�Ì�]�v�•�l����
sklopke i sl.) treba izvesti u dogovoru sa izvoditeljem strojarskih instalacija i zajedno s njim dovesti postrojenje u 
potpunu funkcionalnost, tako da u pogonu budu postignuti svi projektirani parametri. 
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�E���l�}�v���Ì���À�Œ�“���š�l�����•�À�]�Z���Œ�����}�À�����]�Ì�À�}���]�š���o�i���i�������µ�Î���v���‰�Œ�}�À���•�š�]���•�À�����‰�}�š�Œ�����v�����u�i���Œ���v�i���U�������‰�}�•�����v�}�W 

�x otpor uzemlj���v�i�����µ�Ì���u�o�i�]�À������ 
�x postignut nivo jakosti rasvjete 
�x otpor petlje struje kratkog spoja 
�x �]�Ì�}�o�����]�i�•�l�]���}�š�‰�}�Œ���]�Ì�u�����µ���À�}���]�������u�����µ�•�}���v�}���]���‰�Œ���u�����u���•�] 

�]���}���š�}�u�����•���•�š���À�]�š�]���‰�]�•�u���v�}���]�Ì�À�i���“�����X 

 

�W�Œ�]�i���� �š���Z�v�]���l�}�P�� �‰�Œ���P�o�������� �]�Ì�À�}���]�š���o�i�� �i���� ���µ�Î���v�� �‰�Œ�}�À�i���Œ�]�š�]�U�� ������ �o�]�� �]�v�•�š���o�����]�i���� �µ�� �‰�}�špunosti udovoljava projektiranim 
�Ì���Z�š�i���À�]�u���X�� ���l�}�� ���]�}�� �]�v�•�š���o�����]�i���� �v�]�i���� �µ�� �(�µ�v�l���]�i�]�U�� �š�Œ�������� �����š�]�� �‰�]�•�u���v�}�� �]�Ì�À�i���“�����U�� �•�� �}�‰�]�•�}�u�� �l�}�i�]�� ���]�}�� �]�v�•�š���o�����]�i���� �v�]�i���� �µ��
�(�µ�v�l���]�i�]�U���š�����v���À���•�š�]���Œ���Ì�o�}�P���Ì���“�š�}���]�v�•�š���o�����]�i�����v�]�i�����Ì���À�Œ�“���v���X���h�Ì���]�Ì�À�i���“�������}���Œ���Ì�µ�o�š���š�]�u�����u�i���Œ���v�i�����]���P�}�š�}�À�}�•�š�]��instalacije, 
�‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �v���� �š���Z�v�]���l�}�u�� �‰�Œ���P�o�����µ�� �‰�Œ�������š�]�� �‰�}�š�‰�]�•���v���� �P�Œ�������À�]�v�•�l���� ���v���À�v�]�l���� �}�����•�š�Œ���v�����]�Ì�À�}���]�š���o�i���� �]�� �v�����Ì�}�Œ�v�}�P��
�]�v�Î���v�i���Œ�����µ�Ì�µ���l�}�i�����i�����µ�l�o�i�µ�����v�}�W 

�x �‰�}�‰�]�•���•�À�]�Z���]�Ì�À�i���“�������}���Œ���Ì�µ�o�š���š�]�u�����u�i���Œ���v�i�����]�����}�l�µ�u���v�š�����]�i�����‰�}���l�}�i�}�i���i�����P�Œ�������v�} 
�x atestna dokumentacija za �µ�P�Œ�������v�µ���}�‰�Œ���u�µ�U�������‰�}�•�����v�}���Ì�����}�‰�Œ���u�µ���µ���‰�Œ�}�š�µ���l�•�‰�o�}�Ì�]�i�•�l�}�i���]�Ì�À�������] 
�x �]�Ì�i���À�����v�����Ì�}�Œ�v�}�P���]�v�Î���v�i���Œ�����������•�µ���Œ�����}�À�]���]�Ì�À�Œ�“���v�]���µ���‰�}�š�‰�µ�v�}�•�š�]���µ���•�l�o�����µ���•���À���Î�����]�u���‰�Œ���À�]�o�v�]���]�u�����]���Z�Œ�À���š�•�l�]�u��

ili stranim normama 
�x ���}�l�µ�u���v�š�����]�i�µ�� �]�Ì�À�������v�}�P�� �•�š���v�i���� �•�� �‰�}�•�����v�}�� �}�Ì�v�������v�]�u�� �•�À�]�u�� �‰�Œ�}�u�i���v���u���� ���}�� �l�}�i�]�Z�� �i���� ���}�“�o�}�� �š�]�i���l�}�u��

radova. 
�x katastarski snimak svih podzemnih vodova 

 

�/�Ì�À�}���]�š���o�i�� �i���u���]�� �Ì���� �l�À���o�]�š���š�µ�� �]�Ì�À�������v�]�Z�� �Œ�����}�À���� �]�� �]�•�‰�Œ���À�v�}�� ���i���o�}�À���v�i���� �]�v�•�š���o�����]�i���� �š�]�i���l�}�u�� ���À�]�i�µ�� �P�}���]�v���U�� �µ�l�}�o�]�l�}�� �•��
investitorom ne ugovori druge uvjete. Garantni rok �‰�}���]�v�i�����}���������v�����š���Z�v�]���l�}�P���‰�Œ���P�o���������]�v�•�š���o�����]�i���U���}���v�}�•�v�}���}����
�����v�����‰�Œ�������i�����]�v�À���•�š�]�š�}�Œ�µ���v�����µ�‰�}�Œ�����µ�U���µ�l�}�o�]�l�}���i�����]�•�š�]���Ì���š�Œ���Î�]�}���‰�Œ�������i�µ���]�v�•�š���o�����]�i�����‰�Œ�]�i�����š���Z�v�]���l�}�P���‰�Œ���P�o�������X 

 

�•�����À�Œ�]�i���u�����š�Œ���i���v�i�����P���Œ���v�š�v�}�P���Œ�}�l�����]�Ì�À�}���]�š���o�i���i�����}���À���Ì���v���‰�}���‰�}�Ì�]�À�µ���]�v�À���•�š�]�š�}�Œ�����µ���v���i�l�Œ����em roku otkloniti svaki 
�l�À���Œ���v�����]�v�•�š���o�����]�i�]�U�������l�}�i�]���i�����‰�Œ�}�µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v���v���l�À���o�]�š���š�v�}���µ�P�Œ�������v�]�u���u���š���Œ�]�i���o�}�u���]�o�]���v���•�}�o�]���v�}���]�Ì�À�������v�]�u���Œ�����}�À�]�u���X 

 

�K���� �P���Œ���v���]�i���� �•�µ�� �]�•�l�o�i�µ�����v�]�� ���]�i���o�}�À�]�� �‰�}���o�}�Î�v�]�� �š�Œ�}�“���v�i�µ�� �l���}�� �“�š�}�� �•�µ�W�� �}�•�]�P�µ�Œ�����l�]�� �µ�o�}�“���]�� �Œ���•�š���o�v�]�Z�� �}�•�]�P�µ�Œ�������U�� �Î���Œ�µ�o�i���U��
fluo�Œ���•�����v�š�v�������]�i���À�]���]���•�o�]���v�}�X���h�l�}�o�]�l�}���•�����]�Ì�À�}���]�š���o�i���v�����}�����Ì�}�À�����‰�}�Ì�]�À�µ���µ���Œ�}�l�µ���}�����•�������u�������v�����}�����‰�Œ�]�u�o�i���v�����}�����À�]�i���•�š�]��
�]���v�����}�š�l�o�}�v�]���v�����}�•�š���š�l���U���]�v�À���•�š�]�š�}�Œ���]�u�����‰�Œ���À�}���]�•�š�����}�š�l�o�}�v�]�š�]���‰�}���š�Œ�������u���o�]���µ���v�����š���Œ���š���]�Ì�À�}���]�š���o�i���X 

 

Po isteku garantnog roka investitor treba odr�Î���š�]���•�µ�‰���Œ�l�}�o���µ�������]�i�µ���š�����Œ���Ì�Œ�]�i���“�]�š�]���]�Ì�À�}���]�š���o�i�����}�����À���Ì�����]�Ì���P���Œ���v���]�i���X��
�h�l�}�o�]�l�}���]�v�À���•�š�]�š�}�Œ���v�����}���Œ�Î�]���•�µ�‰���Œ�l�}�o���µ�������]�i�µ�U���P���Œ���v�š�v�]���Œ�}�l���•�������µ�š�}�u���š�•�l�]���‰�Œ���l�]�����X 

 

�K���o���P���v�i�����u���š���Œ�]�i���o�����š�]�i���l�}�u���P�Œ�������v�i�����u�}�P�µ�������i�����v�����•���u�}�u���P�Œ�����]�o�]�“�š�µ�U���•���š�]�u�����������i�����]�Ì�À�}�����������µ�Î���v���À�]�“���l��materijala 
�}���À���•�š�]�� �v���� �Ì���� �š�}�� �‰�Œ�}�‰�]�•���v�]�� �����‰�}�v�]�i�X�� �W�}�� �Ì���À�Œ�“���š�l�µ�� �P�Œ�����v�i���U�� �}���v�}�•�v�}�� �‰�Œ�]�i���� �š���Z�v�]���l�}�P�� �‰�Œ�]�i���u���� �]�Ì�À�}�������� �i���� ���µ�Î���v��
�•���v�]�Œ���š�]���}�l�}�o�]�“���}���i���l�š���X���^���À���P�Œ�������À�v�]���}�š�‰�������v���l�}�v���Ì���À�Œ�“���š�l�����P�Œ�������v�i�������]�š�]���������}���À���Ì���v���v�����P�Œ�����•�l�]�������‰�}�v�]�i�X 
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3.10   �/�•�l���Ì���‰�Œ�}���]�i���v�i���v�]�Z���š�Œ�}�“�l�}�À�����P�Œ�������v�i�� 

1. �/�v�•�š���o�����]�i�����•�µ�v�����v�������o���l�š�Œ���v����10 kW 
 - potkonstrukcija 
 - FN paneli 
 - �]�Ì�u�i���v�i�]�À���� 
 - razdjelnica 
 - kabliranje 
 
 
    Ukupna procjena bez PDV-a:  25.000,00 EUR + PDV 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Projektant: 

Josip Kolenko, dipl. ing. el. 



 �'�Œ�������À�]�v���W �h�>�/���E�����:���s�E�����•�'�Z������ ���>���<�d�Z�K�d���,�E�/���<�/���W�Z�K�:���<�d���t PROJEKT 
�^�h�E�����E�������>���<�d�Z���E�� Razina razrade: GLAVNI PROJEKT �t MAPA 3 

Gl. projektant: �/�P�}�Œ�������Œ�����Œ�]���U�����]�‰�o�X�]�v�P�X�P�Œ�����X���'-4197 Rev.: TD: Datum: List: 
Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing. el. 0 2300/085_F 05.2023. 59/ 59 

 

ELEKTRO PROJEKT ���X�}�X�}�X���{���•���P�Œ���������l�����µ�o�]�������ô�õ, 42000 �s���Œ���Î���]�v���{���K�/����99322135723 �{ T +385 99/190-0232  
 

�'�Z���&�/���<�/��PRIKAZI 



�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�9�$�ä�1�(���1�$�3�2�0�(�1�(��
�,�Q�Y�H�U�W�H�U�L���Q�H���V�P�L�M�X���E�L�W�L���G�L�U�H�N�W�Q�R���L�]�O�R�å�H�Q�L���V�X�Q�F�X�����G�D���V�H���L�]�E�M�H�J�Q�H���S�U�H�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H��
�3�D�]�L�W�L���G�D���V�H���Q�H���E�O�R�N�L�U�D���R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���W�R�S�O�L�Q�H���V���L�Q�Y�H�U�W�H�U�D��
�.�D�E�H�O�H���S�R�O�D�J�D�W�L���X���S�N���S�R�O�L�F�H���V���S�R�N�O�R�S�F�H�P���L�O�L���X���]�D�ã�W�L�W�Q�H���F�L�M�H�Y�L��
�1�D���S�U�R�O�D�]�L�P�D���N�U�R�]���S�R�å�D�U�Q�H���V�H�N�W�R�U�H���R�E�D�Y�H�]�Q�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�H���E�U�W�Y�H��

�.�R�P�S�O�H�W�Q�D���'�&���V�W�U�D�Q�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H�����)�1���'�&���N�D�E�H�O�L���L���L�Q�Y�H�U�W�H�U���V�X���L�]�Y�D�Q���R�E�M�H�N�W�D�����S�R���R�S�O�R�ã�M�X���]�J�U�D�G�H�������'�&��
�Q�D�S�R�Q���Q�H���X�Y�R�G�L�W�L���X���R�E�M�H�N�W��
�6�Y�H���Y�H�ü�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H���S�U�R�E�R�M�H���L���]�D�K�Y�D�W�H���R�E�D�Y�H�]�Q�R���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���V���R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�P���L�Q�å�H�Q�M�H�U�R�P��
�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�D��

�5�(�=�,�0�(���7�(�+�1�2�/�2�â�.�2�*���5�-�(�â�(�1�-�$��
�3�D�Q�H�O�L��� ���������S�D�Q�H�O�D���[���������:�S��� �����������������N�:�S��
�L�Q�Y�H�U�W�H�U��� �������[�������N�:���$�&��
�9�U�ã�Q�D���V�Y�H�X�N�X�S�Q�D���L�]�O�D�]�Q�D���V�Q�D�J�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���3�Y� �����������N�:���$�&��

�(�&

�(�&

�,�1�9�(�5�7�(�5���.�$�2���7�,�3��
�6�0�$���6�8�1�1�<���7�5�,�3�2�:�(�5�������N�:

�)�1���0�2�'�8�/���.�$�2���7�,�3���6�2�/�9�,�6���6�9��������������

�.�$�=�$�/�2���3�2�-�0�2�9�$
�6�,�0�%�2�/ �2�3�,�6 �.�2�/�,�ý�,�1�$

�)�1���0�2�'�8�/���.�$�2���7�,�3���6�2�/�9�,�6���6�9�����������������(���+�&���% ����

�6�0�$���6�8�1�1�<���7�5�,�3�2�:�(�5�������������7�/�������������N�: ��

�*�5�6�(�����������*�/�$�9�1�,���5�$�=�9�2�'�1�,���2�5�0�$�5���6�8�1�ý�$�1�(���(�/�(�.�7�5�$�1�( ��

�.�2�3�ý�$���)�1���0�2�'�8�/�$���=�$���3�2�9�(�=�,�9�$�1�-�(���1�$���3�2�7�.�2�1�6�7�5�8�.�&�,�-�8������
�(�&

�(
�/�

(�
.�7

�5
�2

���
3�

5�
2�

-�
(�

.�7
���

G
���

R
���

R
���

��S
�U

�L
�G

�U
�å

�D
�Y

�D
���

V
�Y

�D
���

D
�X

�W
�R

�U
�V

�N
�D

���
S

�U
�D

�Y
�D

���
Š

���
N

�R
�U

�L
�ã

�W
�H

�Q
�M

�D
���

L�
��X

�P
�Q

�R
�å

�D
�Y

�D
�Q

�M
�D

���
‹�

��R
�Y

�R
�J

���
G

�R
�N

�X
�P

�H
�Q

�W
�D

���
��R

�V
�L

�P
���

D
�N

�R
���

X
�J

�R
�Y

�R
�U

�R
�P

���
Q

�L
�M

�H
���

G
�U

�X
�J

�D
�þ

�L
�M

�H
���

G
�H

�I�
L�

Q
�L

�U
�D

�Q
�R

���
�

�'�Z
�^�

�

�2�=�1�$�.�(���6�7�5�,�1�*�2�9�$��

�6�D�G�U�å�D�M��

�7�'��
�'�D�W�X�P��
�=�2�3��
�0�D�S�D��

�0�M�H�U�L�O�R��

�/�L�V�W���O�L�V�W�R�Y�D��

�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���,�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U��

�1�D�]�L�Y���S�U�R�M�H�N�W�D��
�*�/�$�9�1�,���3�5�2�-�(�.�7

�6�W�U�X�N�R�Y�Q�D���R�G�U�H�G�Q�L�F�D��
�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�ý�.�,���3�5�2�-�(�.�7

�/�,�6�7��

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D���X�O�L�F�D��������
�������������9�D�U�D�å�G�L�Q
�2�,�%��������������������������
�H�O�H�N�W�U�R�S�U�R�M�H�N�W���L�Q�I�R�#�J�P�D�L�O���F�R�P

�6�X�U�D�G�Q�L�N��
�0�$�7�(�2���.�2�/�$�5�(�.�����E�D�F�F���L�Q�J���H�O��

�3�U�R�M�H�N�W�D�Q�W��
�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2�����G�L�S�O���L�Q�J���H�O��

�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2
�G�L�S�O�����L�Q�J�����H�O��

�2�9�/�$�â�7�(�1�,���,�1�ä�(�1�-�(�5��
�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�.�(�(��������

�����������������B�)
����������������

�=�$�9�2�'���=�$���-�$�9�1�2���=�'�5�$�6�7�9�2��
�%�-�(�/�2�9�$�5�6�.�2���%�,�/�2�*�2�5�6�.�(��
�ä�8�3�$�1�,�-�(�����2�,�%���������������������������������0�$�7�,�&�(��
�+�5�9�$�7�6�.�(�����������������������%�-�(�/�2�9�$�5

�8�/�,�ý�1�$���-�$�9�1�$���=�*�5�$�'�$

�0�$�3�$����
�(�2���=�=�-�=�%�%�ä�����������������7�/�2�&�5�7���.�5�2�9�$

�'�,�6�3�2�=�,�&�,�-�$���,���2�ä�,�ý�(�1�-�(���6�8�1�ý�$�1�(���(�/�(�.�7�5�$�1�(��

������

����������

������

�.�5�$�-�1�-�$���.�2�3�ý�$���6�$���6�3�2�-�1�,�0���0�$�7�(�5�,�-�$�/�2�0����
�0�$�7�,�&�$���0���������â�(�6�7�(�5�2�.�8�7�1�,���9�,�-�$�.���0�����[����

�6�5�(�'�1�-�$���.�2�3�ý�$���6�$���6�3�2�-�1�,�0���0�$�7�(�5�,�-�$�/�2�0����
�0�$�7�,�&�$���0���������â�(�6�7�(�5�2�.�8�7�1�,���9�,�-�$�.���0�����[����



�(
�/�

(�
.�7

�5
�2

���
3�

5�
2�

-�
(�

.�7
���

G
���

R
���

R
���

��S
�U

�L
�G

�U
�å

�D
�Y

�D
���

V
�Y

�D
���

D
�X

�W
�R

�U
�V

�N
�D

���
S

�U
�D

�Y
�D

���
Š

���
N

�R
�U

�L
�ã

�W
�H

�Q
�M

�D
���

L�
��X

�P
�Q

�R
�å

�D
�Y

�D
�Q

�M
�D

���
‹�

��R
�Y

�R
�J

���
G

�R
�N

�X
�P

�H
�Q

�W
�D

���
��R

�V
�L

�P
���

D
�N

�R
���

X
�J

�R
�Y

�R
�U

�R
�P

���
Q

�L
�M

�H
���

G
�U

�X
�J

�D
�þ

�L
�M

�H
���

G
�H

�I�
L�

Q
�L

�U
�D

�Q
�R

���
�

�6�D�G�U�å�D�M��

�7�'��
�'�D�W�X�P��
�=�2�3��
�0�D�S�D��

�0�M�H�U�L�O�R��

�/�L�V�W���O�L�V�W�R�Y�D��

�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���,�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U��

�1�D�]�L�Y���S�U�R�M�H�N�W�D��
�*�/�$�9�1�,���3�5�2�-�(�.�7

�6�W�U�X�N�R�Y�Q�D���R�G�U�H�G�Q�L�F�D��
�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�ý�.�,���3�5�2�-�(�.�7

�/�,�6�7��

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D���X�O�L�F�D��������
�������������9�D�U�D�å�G�L�Q
�2�,�%��������������������������
�H�O�H�N�W�U�R�S�U�R�M�H�N�W���L�Q�I�R�#�J�P�D�L�O���F�R�P

�6�X�U�D�G�Q�L�N��
�0�$�7�(�2���.�2�/�$�5�(�.�����E�D�F�F���L�Q�J���H�O��

�3�U�R�M�H�N�W�D�Q�W��
�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2�����G�L�S�O���L�Q�J���H�O��

�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2
�G�L�S�O�����L�Q�J�����H�O��

�2�9�/�$�â�7�(�1�,���,�1�ä�(�1�-�(�5��
�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�.�(�(��������

�����������������B�)
����������������

�=�$�9�2�'���=�$���-�$�9�1�2���=�'�5�$�6�7�9�2��
�%�-�(�/�2�9�$�5�6�.�2���%�,�/�2�*�2�5�6�.�(��
�ä�8�3�$�1�,�-�(�����2�,�%���������������������������������0�$�7�,�&�(��
�+�5�9�$�7�6�.�(�����������������������%�-�(�/�2�9�$�5

�8�/�,�ý�1�$���-�$�9�1�$���=�*�5�$�'�$

�0�$�3�$����
�(�2���=�=�-�=�%�%�ä�����������������7�/�2�&�5�7���.�5�2�9�$

�8�=�(�0�/�-�(�1�-�(���.�2�1�6�7�5�8�.�&�,�-�(

������

����������

������

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�(�&

�.�$�=�$�/�2���3�2�-�0�2�9�$
�6�,�0�%�2�/ �2�3�,�6 �.�2�/�,�ý�,�1�$

�$�/�8�0�,�1�,�-�6�.�,���3�5�2�)�,�/���â�,�1�(���=�$���.�2�1�6�7�5�8�.�&�,�-�8���)�1���3�$�1�(�/�$ �����P

�2�5�*�,�1�$�/�1�(���6�7�(�=�$�/�-�.�(���=�$���3�5�(�'�0�(�7�1�8���â�,�1�8�������6�3�2�-���1�$���'�9�,�-�(���0�(�7�$�/�1�(���0�$�6�(��

�6�3�2�-���1�$���/�3�6���+�9�$�7�$�/�-�.�8�����2�'�9�2�'���,�/�,���3�5�,�5�2�'�1�8���8�=�(�0�/�-�(�1�8���6�$�6�7�$�9�1�,�&�8���/�3�6

�9�$�ä�1�(���1�$�3�2�0�(�1�(��

�6�Y�H���P�H�W�D�O�Q�H���P�D�V�H���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���R�E�D�Y�H�]�Q�R���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���J�D�O�Y�D�Q�V�N�L���S�R�Y�H�]�D�W�L���L��
�X�]�H�P�O�M�L�W�L��
�3�R�W�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���M�H���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�D�����X���V�O�X�þ�D�M�X���V�S�R�M�D���V���E�D�N�U�R�P�����N�R�U�L�V�W�L�W�L���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�H��
�G�Y�R�P�H�W�D�O�Q�H���S�R�G�O�R�å�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H�����G�D���V�H�����L�]�E�M�H�J�Q�H���H�O�H�N�W�U�R�N�H�P�L�M�V�N�D���N�R�U�R�]�L�M�D������
�*�D�O�Y�D�Q�V�N�L���V�S�R�M���G�Y�L�M�H���P�H�W�D�O�Q�H���P�D�V�H���L�]�U�D�G�L�W�L���D�O���å�L�F�R�P���G� ���P�P��
�6�S�R�M���S�R�W�N�V�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���Q�D���/�3�6���K�Y�D�W�D�O�M�N�X���L�]�U�D�G�L�W�L���$�O���å�L�F�R�P�����G� ���P�P��

�1�2�6�,�9�$���$�/���â�,�1�$��

�3�5�(�'�9�,�'�-�(�7�,���6�3�2�-���8�=�(�0�/�-�(�1�-�$��
�1�$���.�2�1�6�7�5�8�.�&�,�-�8

�/�3�6

�3�5�(�'�9�,�'�-�(�7�,���6�3�2�-���8�=�(�0�/�-�(�1�-�$��
�1�$���.�2�1�6�7�5�8�.�&�,�-�8

�/�3�6

�3�5�(�'�9�,�'�-�(�7�,���6�3�2�-���8�=�(�0�/�-�(�1�-�$��
�1�$���.�2�1�6�7�5�8�.�&�,�-�8

�/�3�6

�3�5�(�'�9�,�'�-�(�7�,���6�3�2�-���8�=�(�0�/�-�(�1�-�$��
�1�$���.�2�1�6�7�5�8�.�&�,�-�8

�/�3�6

�3�5�(�'�9�,�'�-�(�7�,���6�3�2�-���8�=�(�0�/�-�(�1�-�$��
�1�$���.�2�1�6�7�5�8�.�&�,�-�8

�/�3�6

�3�5�(�'�9�,�'�-�(�7�,���6�3�2�-���8�=�(�0�/�-�(�1�-�$��
�1�$���.�2�1�6�7�5�8�.�&�,�-�8

�/�3�6

�3�5�(�'�9�,�'�-�(�7�,���6�3�2�-���8�=�(�0�/�-�(�1�-�$��
�1�$���.�2�1�6�7�5�8�.�&�,�-�8

�/�3�6

�/�3�6



�(
�/�

(�
.�7

�5
�2

���
3�

5�
2�

-�
(�

.�7
���

G
���

R
���

R
���

��S
�U

�L
�G

�U
�å

�D
�Y

�D
���

V
�Y

�D
���

D
�X

�W
�R

�U
�V

�N
�D

���
S

�U
�D

�Y
�D

���
Š

���
N

�R
�U

�L
�ã

�W
�H

�Q
�M

�D
���

L�
��X

�P
�Q

�R
�å

�D
�Y

�D
�Q

�M
�D

���
‹�

��R
�Y

�R
�J

���
G

�R
�N

�X
�P

�H
�Q

�W
�D

���
��R

�V
�L

�P
���

D
�N

�R
���

X
�J

�R
�Y

�R
�U

�R
�P

���
Q

�L
�M

�H
���

G
�U

�X
�J

�D
�þ

�L
�M

�H
���

G
�H

�I�
L�

Q
�L

�U
�D

�Q
�R

���
�

�6�D�G�U�å�D�M��

�7�'��
�'�D�W�X�P��
�=�2�3��
�0�D�S�D��

�0�M�H�U�L�O�R��

�/�L�V�W���O�L�V�W�R�Y�D��

�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���,�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U��

�1�D�]�L�Y���S�U�R�M�H�N�W�D��
�*�/�$�9�1�,���3�5�2�-�(�.�7

�6�W�U�X�N�R�Y�Q�D���R�G�U�H�G�Q�L�F�D��
�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�ý�.�,���3�5�2�-�(�.�7

�/�,�6�7��

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D���X�O�L�F�D��������
�������������9�D�U�D�å�G�L�Q
�2�,�%��������������������������
�H�O�H�N�W�U�R�S�U�R�M�H�N�W���L�Q�I�R�#�J�P�D�L�O���F�R�P

�6�X�U�D�G�Q�L�N��
�0�$�7�(�2���.�2�/�$�5�(�.�����E�D�F�F���L�Q�J���H�O��

�3�U�R�M�H�N�W�D�Q�W��
�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2�����G�L�S�O���L�Q�J���H�O��

�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2
�G�L�S�O�����L�Q�J�����H�O��

�2�9�/�$�â�7�(�1�,���,�1�ä�(�1�-�(�5��
�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�.�(�(��������

�����������������B�)
����������������

�=�$�9�2�'���=�$���-�$�9�1�2���=�'�5�$�6�7�9�2��
�%�-�(�/�2�9�$�5�6�.�2���%�,�/�2�*�2�5�6�.�(��
�ä�8�3�$�1�,�-�(�����2�,�%���������������������������������0�$�7�,�&�(��
�+�5�9�$�7�6�.�(�����������������������%�-�(�/�2�9�$�5

�8�/�,�ý�1�$���-�$�9�1�$���=�*�5�$�'�$

�0�$�3�$����
�(�2���=�=�-�=�%�%�ä�������������������'���9�,�=�8�$�/�,�=�$�&�,�-�$

�6�8�1�ý�$�1�(���(�/�(�.�7�5�$�1�(

������

����������

������

�9�$�ä�1�(���1�$�3�2�0�(�1�(��

�6�Y�H���P�H�W�D�O�Q�H���P�D�V�H���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���R�E�D�Y�H�]�Q�R���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���J�D�O�Y�D�Q�V�N�L���S�R�Y�H�]�D�W�L���L��
�X�]�H�P�O�M�L�W�L��
�3�R�W�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���M�H���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�D�����X���V�O�X�þ�D�M�X���V�S�R�M�D���V���E�D�N�U�R�P�����N�R�U�L�V�W�L�W�L���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�H��
�G�Y�R�P�H�W�D�O�Q�H���S�R�G�O�R�å�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H�����G�D���V�H�����L�]�E�M�H�J�Q�H���H�O�H�N�W�U�R�N�H�P�L�M�V�N�D���N�R�U�R�]�L�M�D������
�*�D�O�Y�D�Q�V�N�L���V�S�R�M���G�Y�L�M�H���P�H�W�D�O�Q�H���P�D�V�H���L�]�U�D�G�L�W�L���D�O���å�L�F�R�P���G� ���P�P��
�6�S�R�M���S�R�W�N�V�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���Q�D���/�3�6���K�Y�D�W�D�O�M�N�X���L�]�U�D�G�L�W�L���$�O���å�L�F�R�P�����G� ���P�P��

�3�5�,�.�$�=���6�1�,�0�.�(���2�.�2�/�,�1�(���.�8�û�(���=�$���2�'�0�2�5���������'���0�2�'�(�/��

�3�5�,�.�$�=���*�2�'�,�â�1�-�(���3�5�2�,�=�9�2�'�1�-�(���6�8�1�ý�$�1�(���(�/�(�.�7�5�$�1�(

�3�5�,�.�$�=���6�-�(�1�ý�$�1�-�$���)�1���0�2�'�8�/�$���1�$�'�6�7�5�(�â�1�,�&�(
�3�5�,�.�$�=���9�,�=�8�$�/�,�=�$�&�,�-�(���6�2�/�$�5�1�(���(�/�(�.�7�5�$�1�(���6�$���)�1��
�0�2�'�8�/�,�0�$���6�0�-�(�â�7�(�1�,�+���1�$���.�5�2�9�8



�(�/�(�.�7�5�2���3�5�2�-�(�.�7���G���R���R�����S�U�L�G�U�å�D�Y�D���V�Y�D���D�X�W�R�U�V�N�D���S�U�D�Y�D���Š���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���L���X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���‹���R�Y�R�J���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�����R�V�L�P���D�N�R���X�J�R�Y�R�U�R�P���Q�L�M�H���G�U�X�J�D�þ�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R����

�6�D�G�U�å�D�M��

�7�'��
�'�D�W�X�P��
�=�2�3��
�0�D�S�D��

�0�M�H�U�L�O�R��

�/�L�V�W���O�L�V�W�R�Y�D��

�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���,�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U��

�1�D�]�L�Y���S�U�R�M�H�N�W�D��
�*�/�$�9�1�,���3�5�2�-�(�.�7

�6�W�U�X�N�R�Y�Q�D���R�G�U�H�G�Q�L�F�D��
�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�ý�.�,���3�5�2�-�(�.�7

�/�,�6�7��

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D���X�O�L�F�D��������
�������������9�D�U�D�å�G�L�Q
�2�,�%��������������������������
�H�O�H�N�W�U�R�S�U�R�M�H�N�W���L�Q�I�R�#�J�P�D�L�O���F�R�P

�6�X�U�D�G�Q�L�N��
�0�$�7�(�2���.�2�/�$�5�(�.�����E�D�F�F���L�Q�J���H�O��

�3�U�R�M�H�N�W�D�Q�W��
�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2�����G�L�S�O���L�Q�J���H�O��

�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2
�G�L�S�O�����L�Q�J�����H�O��

�2�9�/�$�â�7�(�1�,���,�1�ä�(�1�-�(�5��
�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�.�(�(��������

�����������������B�)
����������������

�=�$�9�2�'���=�$���-�$�9�1�2���=�'�5�$�6�7�9�2��
�%�-�(�/�2�9�$�5�6�.�2���%�,�/�2�*�2�5�6�.�(��
�ä�8�3�$�1�,�-�(�����2�,�%���������������������������������0�$�7�,�&�(��
�+�5�9�$�7�6�.�(�����������������������%�-�(�/�2�9�$�5

�8�/�,�ý�1�$���-�$�9�1�$���=�*�5�$�'�$

�0�$�3�$����
�(�2���=�=�-�=�%�%�ä�����������������%�/�2�.���6�+�(�0�$

�6�8�1�ý�$�1�(���(�/�(�.�7�5�$�1�(

������

��

������

�9�$�ä�1�(���1�$�3�2�0�(�1�(��

�=�$���3�2�7�5�(�%�(���3�5�,�.�/�-�8�ý�(�1�-�$���(�/�(�.�7�5�$�1�(���,���3�2�6�7�2�-�(�û�(���,�1�6�7�$�/�$�&�,�-�(��
�.�8�3�&�$���3�5�(�'�9�,���(�1���-�(���1�2�9�,���*�/�$�9�1�,���5�$�=�'�-�(�/�1�,���2�5�0�$�5���*�5�6�(��

�1�$�3�2�0�(�1�$�����(�/�(�.�7�5�$�1�$���6�(���6�3�$�-�$���,�=�$���%�5�2�-�,�/�$���.�8�3�&�$�����1�$���6�7�5�$�1�,��
�,�1�6�7�$�/�$�&�,�-�(���.�8�3�&�$��

�,�6�.�/�2�3�1�2���7�,�3�.�$�/�2
���*�/�-�,�9�$�� �/�����/�����/�����������������9���������+�]

�)��

�6�7�5�,�1�*�������$��������������

�)�1���0�2�'�8�/�,�����������[���6�9��������������

���� ��
�3�9�����)�����[�����[�����P�P����

�2�'�9�2�'

�)��
�$�8�7�2�0�$�7�6�.�,���2�6�,�*�8�5�$�ý�������S��
�����$�����&���.�$�5�$�.�7�(�5�,�6�7�,�.�$��
�3�5�(�.�,�'�1�$���0�2�û�������N�$

�4��
�6�7�5�8�-�1�$���=�$�â�7�,�7�1�$���6�.�/�2�3�.�$
���5�&�'���������S�������������������W�L�S���$

�6��
�5�$�6�7�$�9�1�$���6�.�/�2�3�.�$�������S
�.�5�$�7�.�2�6�3�2�-�1�,�.���8���1�8�/�,

�6��
�5�$�6�7�$�9�1�$���6�.�/�2�3�.�$�������S��
�1�9�������������$

�,�1�6�7�$�/�$�&�,�-�(���.�8�3�&�$

�2�'�9�2�'
�,�1�6�7�$�/�$�&�,�-�(���.�8�3�&�$

�$�8�7�2�0�$�7�6�.�,���3�5�(�.�,�'�$�ý
���S�������$�����&���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D

�/�����/�����/���������������9���������+�]
�6�$�%�,�5�1�,�&�(���*�5�2

�6�7�5�,�1�*�������$�������������� ���� ��
�3�9�����)�����[�����[�����P�P���� �)�*�������5����

���[�������P�P��

�'�Z�K���K���:���<�d���'�Z�^��

�1

�3�(

�2�G�Y�R�G�������S�U�H�P�D���P�U�H�å�L���1�1

�2�G�Y�R�G�������N�X�S�D�F���V�D���Y�O�D�V�W�L�W�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P

�/�����/�����/��

�,���W���r���u�i���Œ�v�]���}�Œ�u���Œ

�*�/�$�9�1�,���9�2�'

�2�%�-�(�.�7�$

�)�1���,�=�0�-�(�1�-�,�9�$�ý�����6�8�1�1�<���7�5�,�3�2�:�(�5�������N�:

�0�3�3�7��

�'�&���6�3�'
�7�,�3���,�,

�$�&���6�:�,�7�&�+

�8�D�F��� �����������9
�I��� ���������+�]

���[���5�-����

�,�P�D�[��� �����[�������������$

�$�&���6�3�'
�7�,�3���,�,

�$�&

�)�*�������5����
���[�������P�P��

�8�P�D�[��� �������������9
�,�P�D�[��� ���������$

�'�&

�(�6�6

�&�D�W���������6���)�7�3

�3�R�O�R�å�L�W�L���G�R���%�'���R�U�P�D�U�L�ü�D

�0�3�3�7��

�'�&���6�3�'
�7�,�3���,�,

�6�7�5�,�1�*�������%�������������� ���� ��
�3�9�����)�����[�����[�����P�P����



�(�/�(�.�7�5�2���3�5�2�-�(�.�7���G���R���R�����S�U�L�G�U�å�D�Y�D���V�Y�D���D�X�W�R�U�V�N�D���S�U�D�Y�D���Š���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���L���X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���‹���R�Y�R�J���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�����R�V�L�P���D�N�R���X�J�R�Y�R�U�R�P���Q�L�M�H���G�U�X�J�D�þ�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R����

�6�D�G�U�å�D�M���7�5�2�3�2�/�1�$���6�+�(�0�$���*�/�$�9�1�2�*���5�$�=�9�2�'�1�2�*���2�5�0�$�5�$���6�8�1�ý�$�1�(���(�/�(�.�7�5�$�1�(���*�5�6�(

�%�U�R�M���Q�D�F�U�W�D��������

�,�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�� �*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D��

�1�D�]�L�Y���S�U�R�M�H�N�W�D��

�6�W�U�X�N�R�Y�Q�D���R�G�U�H�G�Q�L�F�D��

�*�/�$�9�1�,���3�5�2�-�(�.�7
�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�ý�.�,���3�5�2�-�(�.�7

�7�'��
�'�D�W�X�P��
�=�2�3��
�0�D�S�D��

�3�U�R�M�H�N�W�D�Q�W���-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2�����G�L�S�O���L�Q�J���H�O��

�����������������B�)
����������������

�=�$�9�2�'���=�$���-�$�9�1�2���=�'�5�$�6�7�9�2��
�%�-�(�/�2�9�$�5�6�.�2���%�,�/�2�*�2�5�6�.�(���ä�8�3�$�1�,�-�(�����2�,�%����
�����������������������������0�$�7�,�&�(���+�5�9�$�7�6�.�(����������������������
�%�-�(�/�2�9�$�5

�8�/�,�ý�1�$���-�$�9�1�$���=�*�5�$�'�$

�0�$�3�$����
�(�2���=�=�-�=�%�%�ä����������������



�(�/�(�.�7�5�2���3�5�2�-�(�.�7���G���R���R�����S�U�L�G�U�å�D�Y�D���V�Y�D���D�X�W�R�U�V�N�D���S�U�D�Y�D���Š���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���L���X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���‹���R�Y�R�J���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�����R�V�L�P���D�N�R���X�J�R�Y�R�U�R�P���Q�L�M�H���G�U�X�J�D�þ�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R����

�6�D�G�U�å�D�M�� �0�M�H�U�L�O�R���/�L�V�W���O�L�V�W�R�Y�D��

�1�D�]�L�Y���S�U�R�M�H�N�W�D��

�*�/�$�9�1�,���3�5�2�-�(�.�7
�6�W�U�X�N�R�Y�Q�D���R�G�U�H�G�Q�L�F�D��

�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�ý�.�,���3�5�2�-�(�.�7
�/�,�6�7��

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D���X�O�L�F�D������
�������������9�D�U�D�å�G�L�Q
�2�,�%��������������������������
�H�O�H�N�W�U�R�S�U�R�M�H�N�W���L�Q�I�R�#�J�P�D�L�O���F�R�P�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D��

�,�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�� �7�'��
�'�D�W�X�P��
�=�2�3��
�0�D�S�D��
�6�X�U�D�G�Q�L�N��
�0�$�7�(�2���.�2�/�$�5�(�.�����E�D�F�F���L�Q�J���H�O��

�3�U�R�M�H�N�W�D�Q�W��
�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2�����G�L�S�O���L�Q�J���H�O��

�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2
�G�L�S�O�����L�Q�J�����H�O��

�2�9�/�$�â�7�(�1�,���,�1�ä�(�1�-�(�5��
�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�.�(�(��������

�����������������B�)
����������������

�=�$�9�2�'���=�$���-�$�9�1�2���=�'�5�$�6�7�9�2��
�%�-�(�/�2�9�$�5�6�.�2���%�,�/�2�*�2�5�6�.�(���ä�8�3�$�1�,�-�(�����2�,�%����
�����������������������������0�$�7�,�&�(���+�5�9�$�7�6�.�(����������������������
�%�-�(�/�2�9�$�5

�8�/�,�ý�1�$���-�$�9�1�$���=�*�5�$�'�$ �0�$�3�$����
�(�2���=�=�-�=�%�%�ä����������������

���������������*�/�$�9�1�,���5�$�=�9�2�'�1�,���2�5�0�$�5���6�(
���3���6�+�(�0�$���*�5�6�(

�/�� ��

�/�� ��

�1 ��

�3�(��

�/�� ��

���;�� �� �� �3�(

�)�*�����2�5���������[����
�:��

�/�� �/���/�� �3�(

�1

�3�(

�8�7�,�ý�1�,�&�$

������
�.�2�0�8�1�,�.�$�&�,�-�$

�©�,

��

��

��

��

�4��
�����������������$

�.�=�6

�1

�1

��

��

��

��

��

��

�.�2
�2�'�9�2�'�1�,�.

�3�5�(�1�$�3�2�1�$���$�&
�7�,�3���,���,�,�����%���&��

��

��

�4�J�S

�5���,���7����
�8���3�5�2�6�7�2�5�8

��

��
�)�S��
�������$

�3�5�,�.�/�-�8�ý�1�,���(�(��
�.�$�%�(�/���3�2�'�5�$�=�'�-�(�/�1�,�&�(

�3�5�,�.�/�-�8�ý�$�.���8���*�5�6�(

�,�! �,�! �,�! �,�!

��

��

��

��

��

��

��

��

�4����

�����$

�4�J�S

��

��

��

��

��

��

�)��
�&�����$

�7�1���&���6���6�8�6�7�$�9

�=�D�ã�W�L�W�D���R�G���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R�J���G�R�G�L�U�D
���]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�H�P���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H��

�V�W�U�X�M�H�����5�&�'���������P�$�������7�,�3���$��

�2�3�5�(�=��

�8���U�D�]�G�M�H�O�Q�L�N�X���M�H���P�R�J�X�ü���G�Y�R�V�P�M�H�U�Q�L���W�R�N��
�H�Q�H�U�J�L�M�H�����L�]���P�U�H�å�H���L���L�]���L�Q�Y�H�U�W�H�U�D����

�1�$�3�2�0�(�1�$��

�������3�5�2�-�(�.�7�,�5�$�1�,���6�8���$�&���'�&���,�1�9�(�5�7�(�5�,���.�2�-�,���6�3�5�(�ý�$�9�$�-�8��
�3�5�2�/�$�=���'�&���.�2�0�3�2�1�(�1�7�(���6�7�5�8�-�(�����6�7�2�*�$���-�(��
�3�5�2�-�(�.�7�,�5�$�1���5�&�'���8�5�(���$�-���7�,�3�����$����

�;��

�� �� �� �� ��

�6�8�1�1�<���7�5�,�3�2�:�(�5�������������N�:
�����N�9�$

���[����
�)�*�����2�5����

�©�,

��

��

��

��

��

��

��

��

�4��
�������������$

�7�,�3���$

����

����



�(�/�(�.�7�5�2���3�5�2�-�(�.�7���G���R���R�����S�U�L�G�U�å�D�Y�D���V�Y�D���D�X�W�R�U�V�N�D���S�U�D�Y�D���Š���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���L���X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���‹���R�Y�R�J���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�����R�V�L�P���D�N�R���X�J�R�Y�R�U�R�P���Q�L�M�H���G�U�X�J�D�þ�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R����

�6�D�G�U�å�D�M�� �0�M�H�U�L�O�R���/�L�V�W���O�L�V�W�R�Y�D��

�1�D�]�L�Y���S�U�R�M�H�N�W�D��

�*�/�$�9�1�,���3�5�2�-�(�.�7
�6�W�U�X�N�R�Y�Q�D���R�G�U�H�G�Q�L�F�D��

�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�ý�.�,���3�5�2�-�(�.�7
�/�,�6�7��

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D���X�O�L�F�D������
�������������9�D�U�D�å�G�L�Q
�2�,�%��������������������������
�H�O�H�N�W�U�R�S�U�R�M�H�N�W���L�Q�I�R�#�J�P�D�L�O���F�R�P�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D��

�,�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�� �7�'��
�'�D�W�X�P��
�=�2�3��
�0�D�S�D��
�6�X�U�D�G�Q�L�N��
�0�$�7�(�2���.�2�/�$�5�(�.�����E�D�F�F���L�Q�J���H�O��

�3�U�R�M�H�N�W�D�Q�W��
�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2�����G�L�S�O���L�Q�J���H�O��

�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2
�G�L�S�O�����L�Q�J�����H�O��

�2�9�/�$�â�7�(�1�,���,�1�ä�(�1�-�(�5��
�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�.�(�(��������

�����������������B�)
����������������

�=�$�9�2�'���=�$���-�$�9�1�2���=�'�5�$�6�7�9�2��
�%�-�(�/�2�9�$�5�6�.�2���%�,�/�2�*�2�5�6�.�(���ä�8�3�$�1�,�-�(�����2�,�%����
�����������������������������0�$�7�,�&�(���+�5�9�$�7�6�.�(����������������������
�%�-�(�/�2�9�$�5

�8�/�,�ý�1�$���-�$�9�1�$���=�*�5�$�'�$ �0�$�3�$����
�(�2���=�=�-�=�%�%�ä����������������

���������������*�/�$�9�1�,���5�$�=�9�2�'�1�,���2�5�0�$�5���6�(
���3���6�+�(�0�$���*�5�6�(

�3�(�� ��

�3�(

�3�(

��

��

��

��

�2�'�9�2�'�1�,�.
�3�5�(�1�$�3�2�1�$���'�&

�,�1�9�(�5�7�(�5��

�)�2�7�2�1�$�3�2�1�6�.�,��
�.�$�%�(�/�������[�����P�P��

��

��

�'�&��
�6�.�/�2�3�.�$

�)����
�����$

�6�7�5�,�1�*�������%����

�)�2�7�2�1�$�3�2�1�6�.�,��
�.�$�%�(�/�������[�����P�P��

��

��

��

��

�2�'�9�2�'�1�,�.
�3�5�(�1�$�3�2�1�$���'�&

�'�&��
�6�.�/�2�3�.�$

�)����
�����$

�'�&��
�6�.�/�2�3�.�$

�)����
�����$

�6�7�5�,�1�*�������$����

�)�2�7�2�1�$�3�2�1�6�.�,��
�.�$�%�(�/�������[�����P�P��

��

��

�'�&��
�6�.�/�2�3�.�$

�)����
�����$

�6�7�5�,�1�*�������$������

�3�5�(�1�$�3�2�1�6�.�$��

�=�$�â�7�,�7�$��

�6�0�-�(�â�7�(�1�$���-�(��
�8�1�8�7�$�5���6�$�0�2�*��
�,�1�9�(�5�7�(�5�$



�(�/�(�.�7�5�2���3�5�2�-�(�.�7���G���R���R�����S�U�L�G�U�å�D�Y�D���V�Y�D���D�X�W�R�U�V�N�D���S�U�D�Y�D���Š���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���L���X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���‹���R�Y�R�J���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�����R�V�L�P���D�N�R���X�J�R�Y�R�U�R�P���Q�L�M�H���G�U�X�J�D�þ�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R����

�.�2�1�(�.�7�2�5

�3�9���.�$�%�(�/

�6�3�2�-���3�9���.�$�%�(�/�$���,���.�2�1�(�.�7�2�5�$

�3�5�$�9�,�/�1�2���2�ä�,�ý�(�1�-�(

�6�D�G�U�å�D�M��

�7�'��
�'�D�W�X�P��
�=�2�3��
�0�D�S�D��

�0�M�H�U�L�O�R��

�/�L�V�W���O�L�V�W�R�Y�D��

�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���,�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U��

�1�D�]�L�Y���S�U�R�M�H�N�W�D��
�*�/�$�9�1�,���3�5�2�-�(�.�7

�6�W�U�X�N�R�Y�Q�D���R�G�U�H�G�Q�L�F�D��
�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�ý�.�,���3�5�2�-�(�.�7

�/�,�6�7��

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D���X�O�L�F�D��������
�������������9�D�U�D�å�G�L�Q
�2�,�%��������������������������
�H�O�H�N�W�U�R�S�U�R�M�H�N�W���L�Q�I�R�#�J�P�D�L�O���F�R�P

�6�X�U�D�G�Q�L�N��
�0�$�7�(�2���.�2�/�$�5�(�.�����E�D�F�F���L�Q�J���H�O��

�3�U�R�M�H�N�W�D�Q�W��
�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2�����G�L�S�O���L�Q�J���H�O��

�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2
�G�L�S�O�����L�Q�J�����H�O��

�2�9�/�$�â�7�(�1�,���,�1�ä�(�1�-�(�5��
�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�.�(�(��������

�����������������B�)
����������������

�=�$�9�2�'���=�$���-�$�9�1�2���=�'�5�$�6�7�9�2��
�%�-�(�/�2�9�$�5�6�.�2���%�,�/�2�*�2�5�6�.�(��
�ä�8�3�$�1�,�-�(�����2�,�%���������������������������������0�$�7�,�&�(��
�+�5�9�$�7�6�.�(�����������������������%�-�(�/�2�9�$�5

�8�/�,�ý�1�$���-�$�9�1�$���=�*�5�$�'�$

�0�$�3�$����
�(�2���=�=�-�=�%�%�ä�����������������3�5�(�*�/�(�'�1�$���6�+�(�0�$

�)�1���.�2�1�(�.�7�2�5

������

��

������



�(�/�(�.�7�5�2���3�5�2�-�(�.�7���G���R���R�����S�U�L�G�U�å�D�Y�D���V�Y�D���D�X�W�R�U�V�N�D���S�U�D�Y�D���Š���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���L���X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���‹���R�Y�R�J���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�����R�V�L�P���D�N�R���X�J�R�Y�R�U�R�P���Q�L�M�H���G�U�X�J�D�þ�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R����

��������

���
���

��

�6�D�G�U�å�D�M��

�7�'��
�'�D�W�X�P��
�=�2�3��
�0�D�S�D��

�0�M�H�U�L�O�R��

�/�L�V�W���O�L�V�W�R�Y�D��

�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���,�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U��

�1�D�]�L�Y���S�U�R�M�H�N�W�D��
�*�/�$�9�1�,���3�5�2�-�(�.�7

�6�W�U�X�N�R�Y�Q�D���R�G�U�H�G�Q�L�F�D��
�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�ý�.�,���3�5�2�-�(�.�7

�/�,�6�7��

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D���X�O�L�F�D��������
�������������9�D�U�D�å�G�L�Q
�2�,�%��������������������������
�H�O�H�N�W�U�R�S�U�R�M�H�N�W���L�Q�I�R�#�J�P�D�L�O���F�R�P

�6�X�U�D�G�Q�L�N��
�0�$�7�(�2���.�2�/�$�5�(�.�����E�D�F�F���L�Q�J���H�O��

�3�U�R�M�H�N�W�D�Q�W��
�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2�����G�L�S�O���L�Q�J���H�O��

�-�2�6�,�3���.�2�/�(�1�.�2
�G�L�S�O�����L�Q�J�����H�O��

�2�9�/�$�â�7�(�1�,���,�1�ä�(�1�-�(�5��
�(�/�(�.�7�5�2�7�(�+�1�,�.�(�(��������

�����������������B�)
����������������

�=�$�9�2�'���=�$���-�$�9�1�2���=�'�5�$�6�7�9�2��
�%�-�(�/�2�9�$�5�6�.�2���%�,�/�2�*�2�5�6�.�(��
�ä�8�3�$�1�,�-�(�����2�,�%���������������������������������0�$�7�,�&�(��
�+�5�9�$�7�6�.�(�����������������������%�-�(�/�2�9�$�5

�8�/�,�ý�1�$���-�$�9�1�$���=�*�5�$�'�$

�0�$�3�$����
�(�2���=�=�-�=�%�%�ä�����������������3�5�(�*�/�(�'�1�$���6�+�(�0�$

�)�1���3�$�1�(�/

������

��

������




	Sheets
	Model

	Sheets
	Model

	Sheets
	Model

	Sheets
	Model

	Sheets
	Model

	Sheets
	Model

	Sheets
	Model

	Sheets
	Model

	Sheets
	Model


