Duga ulica 35

42223 Varazdinske Toplice
OIB: 98611931145

mob: 098/657-004

mail: z.bahunek@gmail.com

ECO pROJEKTd.@.Q

INVESTITOR:

ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANIJE Matice Hrvatske 15, 43000 Bjelovar

OIB: 57284631035

GRADEVINA:
ULICNA JAVNA ZGRADA

ZAHVAT:

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNOG SEKTORA

LOKACIJA:

Matice Hrvatske 15, 43000 BJELOVAR kat.Cest.br. 5383 k.o. Bjelovar (z.k.c.br. 2671 k.o. Grad Bjelovar)

GLAVNI PROJEKT - MAPA 4
STROJARSKI PROJEKT
PROJEKT GRIJANJA HLADENJA | VENTILACUE

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

BROJ PROJEKTA:

EO ZZJZBBZ 72-2023 372/2023

GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:

Igor Barberi¢, dipl. ing.grad. Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
br.ovl.: G 4197 br.ovl.: S1699

e-potpis: e-potpis:

B e Digitally signed by
igor Sote £OTan  zoron ahunek
Barberid:ze e Date; 2023.05.23

Readjer:pzo?a,om.zg17b4 > Ba h u n e k 08:32:47 +02|OO'

SURADNIK: DIREKTOR:

Zdravko Koséak, bacc.ing.aedif.

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

e-potpis:
Digitally signed by
ZORAN ZORAN BAHUNEK
Date: 2023.05.23
BAH U N E K 08:33:07 +02'00'
MIJESTO | DATUM: REVIZIJA:
Varazdinske Toplice, 05.2023. 0



mailto:z.bahunek@gmail.com

Gradevina:

Razina razrade:

ULICNA JAVNA ZGRADA
GLAVNI PROJEKT - MAPA 4

ECO PROKKTdoo

. . S . Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varadinske Toplice, 05.2023. 372/2023 0
1. OPCIDIO
ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 2

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com




Gradevina:

Projektant:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

ULICNA JAVNA ZGRADA

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 ECO PROJEKT loo

Datum: Br.proj.:
Varazdinske Toplice, 05.2023. 372/2023

Rev.:
0

1.1.

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

MAPA 4

Popis mapa glavnog projekta

ARHITEKTONSKI PROJEKT

"B-PROJEKT" d.o.o0., Bjelovar, (oib: 54648399349)
T.D. 72/23, svibanj 2023.

Projektant: Hrvoje Lonjak, dipl.ing.arh., br.ovl.: A 3777

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -

PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA

"ELEKTRO PROJEKT" d.o.0., Varazdin (OIB: 99322135723)
T.D. 2300/085_E, svibanj 2023.

Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing.el., br.ovl.: E 728

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -

PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE

"ELEKTRO PROJEKT" d.o.0., Varazdin (OIB: 99322135723)
T.D. 2300/085_F, svibanj 2023.

Projektant: Josip Kolenko, dipl. ing.el., br.ovl.: E 728

STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT GRIJANJA HLADENJA 1
VENTILACIJE

"ECO PROJEKT" d.o.o., Varazdinske Toplice (OIB: 98611931145)
T.D. 372/2023, svibanj 2023.

Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing.stroj., br.ovl.: S 1699

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com

Str. 3




Gradevina: ULICNA JAVNA ZGRADA

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 ECO PROJEKT |

Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice, ODSa;l(‘)?_% 387r27;?)]23 ReOv':
1.2. Sadrzaj
L. OPCIDIO ..ceeieeieeeeeeseseseesssssssasssssssssssssassssssssstsssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssesesesssens 2
1.1. Popis Mapa glavnog ProjEka .....cocei e 3
1.2, Y- Te [ | O PP TP OO POPRRUPPPPPRRTP 4
1.3. 1ZVOd iZ SUASKOG FEZISTIA ...euviiiiieiiii ettt ettt ettt s b et e be e e bt e sabeesbe e e saneenees 5
1.4. Rjesenje 0 imenovanju Projektanta.. ... i eieriiiiee ettt e et st e e s sae e s saee e e sare e e s sbaeeseaee 10
1.5. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i Propisima ........cccceeevveeereerieeineenneeeseennns 11
1.6. Projektni ZRdatak ....c.cui i e s et ae e s b e e e aae e 13
2. TEHNICKI DIO ..ecueeieeeeneeseensnessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
2.1. TERNIEKE OIS +ntteetteette ettt ettt ettt e b et e be e s bt e bt e s bt e e bt e s b et e bt e sbe e e bt e s beeennee et
2.1.1. LYo o RPN
2.1.2. Plinska instalacija
2.1.3. Instalacija grijanja i hladenja-dizalica tOPliNe ...............cooueeviieneeesiieeeeeeee e 17
2.2, Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih Zahtjeva .......ccccceeiiiiiiiiiiic e 19
2.2.1. Proracun grijanj@ i RIQ@ENJQ.............cc.uveeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e eaa et e e e e e a e raea s 19
2.2.2. Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za odrZavanje ........ 27
2.3. Program kontrole i 0Siguranja KValitete .....cceeviiiiiiiiiiiiieciie e 28
2.4. Prikaz mjera zaStit€ Na Fa0U .....eeeuei ittt sttt b e saee e 30
2.5. Prikaz mjera zaStite 00 POZAra........couveeiiuieiiieeii ettt ettt st e s saee s be e saee e 31
2.6. Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenje otpadom .........ccceveiiiieriiieiieniie e 33
2.7. ProcCiena troSKOVE Sratn . ...uiicieiiiiiiiieeiee ettt e et ebe e ettt e st e s be e s be e s beesabeesbeesabeeenseesbeeensnesnns 35
3. GRAFICKIDIO ..uceeeeeeeeeeresesresnesesessssessssessssessssssessssessssessssssssssessssessssssssssessosesssssssssssessssessssssssssensssessens 36
List br. Naziv
001 Tlocrt prizemlja — plinska instalacija postojece stanje 37
002 Tlocrt kata — plinska instalacija postojece stanje 38
003 Tlocrt potkrovlja — plinska instalacija postojece stanje 39
004  Tlocrt prizemlja — plinska instalacija projektirano stanje 40
005 Tlocrt kata — plinska instalacija projektirano stanje 41
006 Tlocrt potkrovlja — plinska instalacija projektirano stanje 42
007 Shema dimnjaka 1/2 43
008 Shema dimnjaka 2/2 44
009 Tlocrt podruma — grijanje i hladenje 45
010 Tlocrt prizemlja — grijanje i hladenje 46
011 Tlocrt kata — grijanje i hladenje 47
012  Tlocrt potkrovlja — grijanje i hladenje 48
013 Shema grijanja i hladenja 49
014 Shema strojarnice 50
Prazna stranica za ovjeru javnopravnog tijela 51
ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 4

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com




ULICNA JAVNA ZGRADA

Gradevina

ECO PROJEKTCJQQ

GLAVNI PROJEKT - MAPA 4

Razina razrade

Rev.
0

.proj
372/2023

Br.

Datum
05.2023.

Varazdinske Toplice,

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Projektant

Izvod iz sudskog registra

1.3.

‘zood

8 PO T :eoTURI3}g €€:p0:GT 90-80-%T0C
refuext3tpaay aaorsod zn auezsa sbnTsn - x
eajsnip bHoys(Toewrogutr sbnisn - x
elueatpdotad tisouleTalp T npsousel s Tsoupo - &

elusCTuw

pouae( afueat3itdsTt T e3§TZzI3 a(ueaTzerlsi - *
T3isoujeTalp ayslToesayax T auaeqez aTeISO - *
(epuebedoad T eweT¥d1) BAZPTWOIJ - %

(oys3eary TtoTTqnday n TQOsoO
fouex3s eaopea yrysl{Torissaur aluednisn T

NA3SWZOUT N eAOPERI YTYs(TOTIseaur aluspoazl - x
foazex T o(ueATzEI3ST OUdAJSUBUZ - *
eztTeue T alueaTyTdsT OXQTUYSL - x

we fuelTaeadn
wrTeyso T welueaorsod s Tzaa n alueaolalaes - ¥
abnTsn susajspoaobrluy - *
TaoTsod TuaajsSpoAoUNRY - x

PWTTYTOO30W T PWTTTZOA WTUIOJOW dUTAOCDI] WTISO
‘tutaoba3 n olueaopsasod T OYTTdA BU BUTAOBIL - x

TY33a3 yruwazouT aluednisez -
n3STZIJ WOUWSZOUT T
wepewop eu elueaopaxsod boxpeaobay alueltaeqo -

*

*

TutAObhI3 N ebnTsn slfueznig - x

aqox elepoxad T elfudny - x

age1jod @3T3sera ez zoadltag - x

njowoxd wouao3sao n tisouzeralp aysl{Tousby - x
njsword WOUAOISSD

woupoxeunpasw T walurejnun n ejaxsl zoadlrtigd - ¥
njawoxd WOUA03SaD WONSLTUTT

woupoxeunpaw n eytuind zoas(tad tuaep - %
n3swoxd

wousolsso welurejnun n extuind zoasaltag - *
njswoxd
wouaolsed welureinun n ejaxsl TTT eyruand

ezoaa(tad bounojsso ebouael 3soujerala - *

{¥LONVAOTSOd L3WATdd

npsouzonohpo wouspTueIbo S OASNIP
IMITEO INAWYEA

g¢ eoTIn ebna
(soTTdol @%surpzeiep pein) ooTTdoL dYsuTpzeies
1YSEUAV/ILSIAILS

‘0"0"p IMACLOWd 02

sbuTsn 1 oluexr3yyaload
ez npsouzonobpo wouspTueIhO § 0AIFNIP INIALO¥d 0DF
TOILAAL

¥SIdn IMELENS

:os alnstdn abnrsn T sluexriyalord ez nysouzonrobpo
wousQTURIBO S OAISNIP IMIALOYd 0D NY3IxA] BZ T estdn weloxq pod
(sfussalx zn Hortad)
VHISIOZY 50MSANS NOICNY ANAYTIO N SIdN ¥Z ID¥dod
pT0Z°80°90 :umieqd 2-68S2/F1-3L
912Zv2T0L0 SdR ANIAZYYYA N dNS IMDVYAODYL

1 po T :eotuelis I€:90:GT 90-80-¥T0Z ‘£00d

‘aqreZ

onexd ewsu (To3jeberpeid ‘epns boysl[uednisoaxd weind ‘exaalutad
BAP N 9%S3IBAIH oYTTqndsy Npns wo}QeA0HI} WOXOSTA BURP (WESO)

g po njox n Tsoupod 8s eQTEZ “S3I93UT Tuaexd eut o3 ez eloy
eqoso ebnap TTT yTuorpns ewl elusgala boao AT302d NQTEZ BU OABIJ

:nyaltT wouaexd o eindpn

ue3TyEy@RlE BLTupsy
8 W .

o v a

suTpPOb *pTOZ BZOAOTOY °9 ‘nUTPZRIEA N

ANIAZY¥YA 0 dNS IMDYAODIL

‘0oTp Tuase3ses aobalu
of tloy ‘(,exastbox boyspns nbtluy nuaeTh n stdn eZ TOBPOd.)
efussalx eboao nbortad n wruaeuzeu eutoepod ewsad ‘9TZ¥ZTOLO

SgW S YezoTn Tysze3lstbea n ‘gg eOTIn ebng ‘eoTTdol O)SUTPZRIBA
n  wajsTpals es ‘obntsn T olueatriysload ez npgouroaohpo
wouspTuRIBO S  OAISNIP  INILO¥d 0D  WOATZRU/WONIIAZ pod

nogouzoaobpo wouspTuerbo s eajsnip alueaTuSO

:9s alnstdn epns boao ze3sTbaI Tspus n

el orgalTa2
sutpob *pI0Z 80°90 ‘GE BOTTN eHng ‘eoTTdol SYSUTPZeIeA ‘abnisn
1T afueariysloxd ez nysouroAchpo wousprTURIBO S OAISNIP INALOYd
003 elreieberpexd nborpaltad od npsourosocbpo wousprtueibo s
eajsnap elueatuso Ie3sthax Tyspns n estdn njswpaid woysIeisthax n
uelTY{eN-3oeTd elTussy noutpelod nons od nurpzeiep n pns T¥Reaobar

aoNTGgILN

Z-68S2/71-3L
9TCVZTIOLO:SENW

ONIJAZYYYA 0 dAS IAQVAODIL
WMSLYAYH ¥MITINddd

Str. 5

ECO PROJEKT d.0.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice » OIB 98611931145

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



ULICNA JAVNA ZGRADA

Gradevina

GLAVNI PROJEKT - MAPA 4

Razina razrade

Rev.
372/2023 0

05.2023.

Varazdinske Toplice,

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

B PO & PORURTAE €E€:P0:GT 90-80-FT0C

‘zooa

Projektant

eutpoAo3lynpord BIBATISP YyTulzjeu jiodsuery -

eWTPOAO3JeU @3Feu 3Iiodsuery -

p3RATISP YTuijeu elupoazroigd -

wolThiaus e3sTZzI3 aluearzTuebio -

wolthasus euTACbIL -

wolthasus eqaxsdo -

ewT3yalqo wrysjsbisus afuelaexdn -

althrsus elronqriasta -

afThious 2(Ua3$TPRIYS -

althasus 3zodsuexy ousoupo ‘soudltag -

altbhasus elupoazTOoag -

nuaxdooapTta T nwaxdooTpne NTeiso T
nwexdo nyslf1zTA®Te3 ‘nwsidoorpex Ttenlnnlrin

oajsuepny ez ejerede YTupTidxaTe yeaeadod - "
a(THhious 2UPTIIYST® nTOIJuoy T nLTONQTIISTP

ez sweoxdo ‘sweado aupTIjyLaTe eBlupoazTolg - *
e(toeTe3jsut T elfuslox3sod yrysuerqowoid

T YTuQTIIYOT® 9393TTeAY alueaTprain - x
elepaan
T easfox3s @3 elToeTe3suTr yrysueiqowoih

T yrupTIa¥aTe eluear3tdsT T Tparbord - x
eaoTalTp yTtaoytlu

T e(Toynijsuoy yrturejsuw ezejuow T elupoazTtoad - %
nlfusoxzod

nyoxts ez elepain yryTuoIlyeTe yeaexdod - »

swaxdo eys(toeyTunwoy jeaexdod - x
awaxdo T easloa3s

yrysCtaasnputr ofueatre3sur T yeaeadod - x

e(Ttoereasut yrysurrd alueatr3itdsy - ¥
eARlSNS

yrysCToeTTIusAs TIsojTAoquTon ofuearitdst - *
a(toeztaewtTy T oftoerriusa ‘elfueltib
pouTeIzuso eltoeTeisuT swaxdo alueaezipo

T yeaexdod ‘sluextTejsut ‘elupoazroad - *
elepaan T awsido suspTIsEZ
tys(tzoTdsyenjoxd T supiepueis 2(lueaezipo

XK K K K K K X K kK

T jeaexdod ‘efuextre3sutr ‘elupoaztord - x

egotd T elepaan yrurelpzex T yrudorysel
ytuptadyate yeaeazdod 1 elupeabn ‘eluposzrord - *

epesoxjod

YTURTIIYSTd T YTYsurTd ytbnap T eaor3loy
‘exaTloq olueaezapo T sTazss ‘elupoaztord - M

sfueltab ourerjusd ez elroere3sut

T e(TOBTRISUT YTUpPOAOPOA ‘BlTDeTe3suToII3T3
afuesezipo T sTaxas ‘elupoazTtord - *
nlToezT3ewuTTy
T aluel(t1p ez elroereisutr T euttd
T e(toeztTreuRy ‘EposOpOA BLTOPTRISUT aluspoan - *
{YLNYAOTSOd LAWATYA

¥SIdn IMEACENS

:os alnstdn abnrsn T afuextiysload ez nogouxonobpo
wouspTURIHO S OAISNIP INILO¥d 0DF N33Ia3 ©Z T estdn wsloxq pod
(eCuasalx zn Bortad)
YIISIOAY O0¥SANS NOILCNM ANAVIOD O $Idn ¥Z IdVdod
p10Z°80°90 :un3eq Z-68SC/P1-3L
9TZKZIO0LO 1SeW ANIQZYYYA N ANS IMOYAODYL

TasoupTasnye ejexalord T elueatpebez
S5ToI3UOY T ©Toxjuoy durejTues ejeysload
‘sfuspeTy ‘eyexaz aluexTuoToTpuoy ez ejeyaload
epeIzT ‘I0zpeu TYRTuysl T 2(ToPjuUsWN{OP

f aysoTouysl epeizT ‘slroejusunyop
s)sCTot3ysaaut epeizt ‘alTI3snput

7 T oytTueysw ‘olTway ‘@YTUOCIIYST® ‘OYTIIYST

iepjszeutasperb elonrod zT ejexaloxd

eqpeazT T epeaztT ‘burxafuszut tusouinbts - ¥
T3soujerslp
o)TuUYs3 T jusuzpeusw Ttulyslfoxd ‘butisluszut
‘pluslox3sod yryslraasnpur T easloals
e3i1oeu epexzt ‘wolupeib peu I1ozpeu ‘epeiabz

(afuext3yyaload) e3jioeu epeazt T alueaTusez - x

opezbz ez ejexaloxad eqpaszt eltoezTuebio - *
alupeab

wo3xeloxd elueltaexadn tisoujerelp alfuelraeqo - *

eluspaan bouzojlsoxd Taorsod TuURNIIS - *

Tpeibz n alToezTiewTy TTT eluspery eseisns
T efuelt1b eaejsns parbead T3TAOPST T speibz

porbaad tys3ebrsus ‘slueITOTITIILOD oysjebisuy - ¥
elusapeab zozpeu
tTupnils @3 eutasperb aluspeab T aluextyyalorga - %
euTU3IBINSU yTaTiseTa elepoad T efudny - ¥
euTUlaIYSU yr3TiseTa aluearlruleuzr - x
BUTU}RIYBU
a(ueaezIpo T WOUTUJDIYSU efuelTaeadn taOTsSOd - *
euweutujaryau aluesorsod -~ x
puTtu3aIyau niswoxd n alueaopsirsod - &
n3$TZI) WOURDAOU
eu eaorsod nluederys tad aluesopaisod - *

ewtAa3lgnIp WIHnIp n eralpn ytuaosod

1T eotuotp ofueoalls T elueleds euaorsod

eu ssoupo @s ofoy ebnysn afueznad 23 efueatd

ytutTs T a(tbajexis auaoTsod ‘ereitdey
sanaynaids epeTh eqoso yrtuaerd aluenolalaes - *

sqsousetalp nleltaeqo

ouTejsowes a(0¥ BGOSO UTHRTZTF T ytuaexd

13souqosods [ou3Tpaiy o el toewrojut alueaep

T ezTTeue epelzT ‘eyejepod alueltdnytad

SYLNYAOTSOd LAWAZdd

¥sSIdn IMELdns

:as olnstdn sbnisn T aluextyyaload ez nogouzonsobpo
wouspTueIbO S 0AISNIP INILOUd 0DF NHIIAZ ez 1 estdn waloxq pod
(afuagala zn bortad)
VHISIOEY 90MSANS ADILNM ANAYIO A SIdN ¥Z I2Ydod
¥10Z2°80°90 :unied 2-68G2/b1-31
9TZPZTIOLO tSdn ANIAZY¥YA 0 dNS IMOVAOOYL

8 PO Z :BDdTueIlg £€:p0:GT 90-80-#102 ‘2004
TaOpeRI TysCToeTER3SUI - x
TaOpex TYs(ToeTER3ISUTOIISTH - *
exeqop yrtureltrajeuw
T owoxdo ‘easloz3s alueatrliwleuzr - x
altaobajey oyeT
eTTzoA yTuxojow T errqowojne slfueatlruleuzr - %
Tasoujeralp @YSUOINSITUIY - *
exaltaa3juT sluewsado T aluspaan - *

Str. 6

ECO PROJEKT d.0.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice » OIB 98611931145

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



ULICNA JAVNA ZGRADA

Gradevina

05.2023.

GLAVNI PROJEKT - MAPA 4

Razina razrade

Rev.
0

372/2023

Varazdinske Toplice,

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Projektant

8 PO G :EDTURIYS €€:P0:GT 90-80-710C

‘zo0a

-oys3xods nlnpnlryn aloy sbnrsn sy2TISTINL - *
obnTsn 9)2TISTIN] STEISO - x
spnuod 8)2T3sSTINg
PWTOTTGO WTTE3ISO N abnysn ayJTIsSTING - *
nUZTINg WOX2TINeu n abnysn IYRTISTING - x
sweoxdo ays(ToeyTunwoyaral alueaTitdsT
T oluextsTtazas ‘ezejuow ‘sfuextiyalorg - &
eIaa3Jos eluexTTeasut =bnysn - %
eTRUNDEI
ytugqoso (efuelTaeisod) elfuexrre3jsut abnrsn - x
eaejlsns bouteungex
eped uoxeu eyeiepod exaexodo a6nTsn - *
ewtTRUNQRI T wolThoTouysy woyslToewIOoIuUT
s Tzsa n T3soujeTlalp suznisn aTe3IsO - »
swsado
suzsyTaad T ereunpex yeaexdod T elupoazTold -
wose3sns T wowsido wouteundexr slfueltaeadn -
eotueils gom slueatlTuleuzr -
treaxod TYs3LUIALSIUI -
ewt(u s asuezaaod T3soujeralp
T elre3TznTrsod abnTsn ‘exejepod epeiqo -
ewtTeunger s Tzaa n alueaojslaes -
aluextwexboxd oureungey -
easajjos olueaepzT T epeizl -
epedjo sztTeue T elueaT3tdsT 3souzerala -
wopedijo slusiepodson -
epedjo efueaefutzqz 3soujerala -
wopedijo elueaobzy 3souzerslg -
epedijo elfuelrdnyes 3soujersala -
epedio ezoaaltad 3soujersla -
wopedio
nfuszepodsob n eluesoparsod 3souzerala -
epedjo aqezodo 3soujerafda - x
epedjo speaqo obnip 3souzeralad - x
eutlualoxisod T eurixalqo wrysrepni
eu eaopea ytutpalod alusponzT TTT afusperd - *
elualoxjysod
T eaeyalgo yrysxepnt elfuspead e3ysloxd epeizi - x
RUTAOITS
ytuTeasutw elroejeordsy® T alueaTzeilsi -
wouttd eqrysdo -
woutTd eutAObIL -
eutTd e3grzI3l olueatzruebio -
eutTd e(TOonqTI3ISTA -
ddn ez woreutwiay a(uelraeadn -
eutTd alua3gTpPeTys -
eutrtd 3xodsuexy -
eutTd boupoxtad elupoaztoad - ¥
IYLNYAOTSOd LAWAEYEd

¥SIdN IMIALENS

¥ ¥ oK ¥

X oK K Kk Kk K K K KX

*

X X K K X X X X

:9s alnstdn ebnysn T sfueat3ieload ez npgouzonohpo
wousTuRIHO S 0AISNIP IMALOEd 003 NYIIA] ©Z T estdn waloxqg pod
(afuagalx zn HorTad)
VIISIONY 50MSANS NOICNM ANAYTIO N SIdN ¥Z ID¥A0d
2-68G82/01-3L
ANIAZY¥YA 0 aNS IMQYAODAL

pPT0Z 80°90 :wn3eq
9TZvZT0LO $ SN

g Po p :BOTURIIS ££:70:GT 90-80-F10C

‘z00d

euttd efupoaztoig - %

exeqop ytupoatad alus3sTaoy oxsaepodson - x
eae3sSns yrysiabraus

elTpnis T ejeroqgera epexzt T loazey - x

BPWSISTS YTUIRTOS

23 ‘elepain T swaado suxefos alueaezipo T
sjeaexzdod ‘ezejuou ‘slueatixasload ‘eluposzTtord - x

epoazToxd yrypTuOII¥aT® eaeidod T epeazt

T oey ‘elepaan T eaodoTys YTYRTUOII®STS

zT elueaT3TdsT PURNIIS 93 ‘BWS]STS

ytisoTouysy T elepaan ‘eacdolys YTYRTUOIIYSTD

a(uextstazes T [oazex ‘elupoazTord - x
e(ToeTe3sur T dwaIdo dUILTOS T BARISOS

yTtureros elueITsTazas T Szejuou olfueatzTuebrp - *
eSTTOXO N3TISEZ T ISOITAOYUTIN nysiabrsus

ez swsido slfuelTaeisod T elupoazTioid - *
3503 TAOHUTRN

nys3sbasus ez eluslorjzsod afuearTelsur - ¥
a(thaisus exoazT yratlraouqo

a(us3gtaoy ez awerdo alueaezapo T elupeabn - »
(eCtbasus

euTewrsjosb ‘exjlala elrbrsus ‘eduns eltbaaua
‘esewotq) o(TbhIdus ex0AZT YTatlraouqo
2zt o(1hasus supraayeTd elupoazTtord - M
altbaaus
ezoazT ytatlyaouqo zT olLtborouysl Isjsuely -
a(Thasus aysutTdol eodny 3soulerala -
a(thasus oysutrrdoy elronqriistd -
wolthasus woysurtdoly eqaysdo -
s(thaous axsurrdol elupoazTtord -
wolThrous WOURTIIAITS eUTAOHIL -
wolThIsus WOURTIIYSTD eqaxsdo -
o(Thrsus 2URTIIADT® BISTZI afuextzTuebao -
s(thasus supTIINRT2 eLTONQTAISTA -
s(thasus supTIIYaTe soualTad -
s(thasus supTII}2T® eBlUpPOAZTOId -
woutTd wrujjeu wruslrdeyn orew eU eutaocbay -
woutTd wrujljeu wrualTdexn O}TT3A ®BU eutaobhrl -
euttd Boujyeu bouslrdeyn alua3lgTPRTAS -
e3eATISP YTu3jjeu T 23jeu 2[us3gTPeIAS -
PWT]BATIOP WTU3JBU OTPW BU PUTACHIL -
PWTIPATISP WTUIJBU OYTTSA BU BUTAORIL -
ewtao3nd wruaoTd
eaTI0bOTq T BIBATI®P YTujjeu ‘e3jeu jxodsuex] - *
wooTtuzal1az
eATIOBOTO T e3RATISP YTuijeu ‘@3jeu jzodsuexl - x
WOTTZOA WTUAOJ}SBD

eATIONOTQ T e3EATISP YTuijeu ‘@3Feu jxodsuexl - ¥

IYONYAOTSOd LAWAEYd

¥SIdn INdCLdNs

¥ ok K K X K K K K K K K K K K ¥ K

:os alnstdn sbnysn T aluexatiyeload ez npsouzonrobpo
wousaTURIHO S OAIENIP INILOMd 0DF N3IXA] Bz 1 estdn weloxq pod
(sfusgala zn Hortad)
YIISIOTY 90MSANS NOICNM ONAYID 0 SIdn ¥Z IDYAod
2-685C/FT-3L
ANIAZY¥¥A 0 dns INDYAODUL

7T102°80°90 :unied
912¥210L0 $SeW

Str. 7

ECO PROJEKT d.0.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice » OIB 98611931145

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



3o
-4
]
o~
o
g
~ 8 PO ([ :edTueIlg €€:p0:ST 90-80-p102 ‘2000 X
nw 8 PO 9 :EOTURIIS EE:P0:GT 90-80-pT0Z ‘200d
npex eu a3T3sez eBYTusialaod
‘eyTuslseTAO ‘BOoARpOTSOd alueaelTqosodso - ‘yruaelopoxjea aluextstazss T slueariyslorgd - M
. urQeu swaxdo
£ ﬂw ueanbTs eu pex ez eytupex alueaelTqgosodso - ays10za13 T elepain yruuwiere T yrulezodnioxd
2 mw esSTTONO sfueaezipo T ofuearstazes ‘elroerejsur - 4
I T suery npsouinbts eluelraexdn eaeisns exezod
oS altoejuswsTdut nlonipod n abnTsn auaepojalaes - po 23T3geZ BARISNS T BlRUBWSTS B(UBITSTAILSS
euT3soujeTalp WIXDTUYal N TIsournbis 1 slueaezapo ‘ezejuou ‘elupoaztoad ‘lonzey - %
< T a3@31TEAY nlonapod n ebnisn susepoislfaes - exed 1 eaouttd yratlredez
L eSTTONO 23T3sez T exezod po 23T3gez ‘npex nCtoxe3ep ez eaeisns tisounexdst alueatitdsI - M
Q eu 231asez elonapod zT abnysn suaepojzalaes - | exezod sfusseb T naelop ez
_w T3soulels e(ToeTR3ISUT YTUTTQR3lS 13souaexdst alueatytdsi - %
[} oyslTwey ‘ewrTyoxyTW ‘3soualrislraso exezod po @23Tigez eaoueTd eperzl - *
< ‘exng :ouTTOXO supex exejsuwered alusislw - elTzoTdsx}2 yrygoTouyal
£ npex eu a3Tisez exalu 1 exezod po Tisouazoibn eualooxd epexzl - %
2 tusCutad o efusaalan aluesepzt 23 eadloxls elueseseds
© ytuszaanoaou T ytuspaaztoidoaou Tparbeid - T @3T3gez naeisns n elfroyafoxd T eungexoxd
W woTeUNQeI eajeroqeT® yTtugesod sperzT ‘eaexdnouwes
s npex tad Tasousedo euslooxd eperzl - (suTeuothax) supnipod T SUTEYOT eOTUTPAL
npex elfueaepaxds T 23T3gez eaeisns nlfueis o

eu 9313sez zT Tisousedo suslfooxd T epeizl -
eastuoTys elueaT3tdsT T TpPaTbeid -
T3TISEZ
[oxs(tzordsyanjozd n elepaan T elToereisut
yTtupTaayeTe efueatitdst T Tparberd -
23alan
o}2Tuyel suTeWTUTW ez d[TORJUSUNOP PPRIZI -
T3asouanbts ewTaoyeuz elusloxisod
T e3jeyalqo nlfuewszdo o ejeIOQERT? BPRIZI -
efueaegeds T slToenyess s(usposoid
ez eyTupex T eajsuepnd alueaelTgosodso -
exezod yruispod alussgeb
ez 1 exezod po o3Tisez eralw yruaTjusaaxd
nusfwtxd ez eajsuepnd alueaelrqosodso -
ejUSWNYOP
poxs[Toxnajsuoy HoxpTuysly nlrswel eu
T3soutTqrieduoy aysjsubewoIlysTe ewtaslayez
es olujsws °}s32ubeWOIIYSTD TIBIRAJS
szow eloy swexdo o3QTuyal 2bnIp T BURTIIYSTD
T3soupeTyns elfueatlualoo jsouzerala -
natisez nusarall T nyRTUYS] BZ swaxdo a3
owaxdo 9}SI0z2I] DTEISO T BAOIIS YTHSI0Z3I13
reuleberq ‘ejera YI¥SI0zdI3 BZRIUOW -
paRlSOS YTUWIRTR
ytuTeaoxdniyoad T ytuzezodnjoxd afroereisul -
237352 O}RTUYS3 eARISUS wo Cupeabn
peu xozpeu T a(uspoazT ‘glueatiyaloag -
ewalsTS ALDD T ytureaoadnioxd

epsalazt T elueys nfuspead o TqueTRgea epeazT
:txea3 susedo nlnon(Tyn aloy eP2ISBU YTYTIT34
alueaepalzds ez saeadnowes (auTeuotbax)
sugnapod T BUTBYOT eotutpal eaouerd

ytysluea epexazt {oaeadnowes (suteuotbex)
supnapod T sufeyor eoTutpal elueaeseds

T @3T3sez eaoueTd epeazT {aaezdonues
(suTeuotbhax) aupnapod T aureOT eoTuUTpal
tasouszoibn eusaloozd eperzt :eluesegeds T
s3T3sez nlonapod n elfueatuerd TaOTSOd TUPNIIS
sTTO)O ®Bu 9yng eleosl3in sualooxd epeazl

ayng po 93T3isez TaoTsod TuRNIIS

afusposoad oaoytlu ez ejexe T

euTzRI Yytas eluspain pourojsoxd IjusuMNOP BZ
a)ng po @3Tagez spaTh eborpod yrupnalys eperzl
eaoueTd ytyslToye T @yng ejerxey eperzl

angq

sutzex alueptapsad ousoupo ‘glueatyysloag
aftoeTozT odupnaz oluszalu

‘a)nq sutzex alusialu sefusaalu eYRTISNYY
erezod po 23T3isez T NpEI BU 33TIgeZ

23 ‘T3souanbTs LUQOSO T suael ‘oysltajsnput
nlonipod BU eYTZTI suslooxd 1 alueaojzalaes
ebnysn T BZRIW

yrysCroeyTunuwoy YT3RTUOIIHDTD asouaetrala
elejgalws ebnrsn afueznig

eyejtdeu T etd alueatznisn T oluewsadTag
suexysad ebnysn afueznad T suely afuewsadtag
TasouaTaye ausoroisnd TTT SUATIESINST

|
* X K X

Str. 8

ULICNA JAVNA ZGRADA
GLAVNI PROJEKT - MAPA 4

Razina razrade

Gradevina

IYONYAOTSOd LAWAEHd
¥SIdn LMALENS

IYONYAOTSOd LIWAHdd
¥SIdn IMELEAS

:2s alnstdn 9bnisn T slfuextaxaloxd ez npsouaorobpo
wousTuUeIBO § OAISNIP INELO¥d 00F n}3xal ez T estdn waloxq pod
(efusgalx zn bortad)
VHMISIOEY 90MSANS NOICNM ONAYID 0 SIdN ¥Z IDVAod
¥102°80°90 :wnied 2-68S2/71-3L
91Z¥ZT0LO tSdi ANIAZY¥YA N dNS IMDOVAODUL

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

:9s afnsTdn ebnisn T aCuext3yyaload ez npgouxoasohpo
wous2TURIBO S OAISNIP INILO¥d 0D NY3IIA] BZ T estdn weloxq pod
(afuegalx zn bortad)
YYISIOHY S0MSans NOILNY ONAYID 0 SIdN ¥Z Id¥dod
¥T0Z°80°90 :wnied 2-68S2/v1-3L
9TZHZTOLO s SHN ONIAZYd¥A 0 dNs INDVAODUL

Projektant

ECO PROJEKT d.0.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice » OIB 98611931145

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



ULICNA JAVNA ZGRADA

Gradevina

ECO PROJKT

1o0.

GLAVNI PROJEKT - MAPA 4

Razina razrade

Rev.
0

Br.proj.
372/2023

Datum
05.2023.

Varazdinske Toplice,

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Projektant

8 PO 8 :BOTUBI]S €E€:p0:GT 90-80-P10C

‘z00d

uej e e(Tussy

ol s
*pTOZ ®ZOAOTOY 90 ‘MUTPZBIRA N

*p102° L0 0E

po *0°0'p INALO¥Yd O0DF BAISNIP poxpesocbry nlfueatuso o eaelzl
:3Ye TYRBATUSO
:ISONQO INAVYd

Uy 00'000°0C
PIYLIAYN INCTAWIL

ouTelsowes
T oupeutpalod oajgnip ednisez ‘panyoxd eupeutpalod -~
3stanyoxd -
6p eaeTsTwol elTexy ‘°oTTdoL 9)SUTPZEIBA
€09€T60P6FE €HIO ‘Ydunyeg ueIogz

ouTe3soues T oupeutpslod oaignip ednjsez -
103%8TP -
2/09 epae) ‘edtuatadoy
68£G0885960 :€I0 ‘younyeg-yeltg eueal

:EONYANLSYZ ¥Z INILISYIAO HHOSO
‘0r0'p peATUSO TuTpPal -
2/09 epiey ‘eoTunTIdoOy

68£50885960 *€I0 ‘younyeg-yelTs eueal

IYALSN¥A IAONYTD/IDVAINSO

s313sez ujeatad 3jsouzerala - *
atoazop
suaeadopoa afueaepzT eZ BJEIOQRT® BPERIZI - ¥
epoa eluspebez yrupeusuzt
nfegnys n eaouetd ytuatjezsdo eperzl - x
egTTONO 93TIgEZ ZT BIRIOQETd EBPRIZI - x
egTTONO T3T3igez n elTousazsjut eaoueTd eperzl - ¥
esTTO¥O ©3T3gez TaOTsod TuRNIYS - »
Toouwod
aaxd ofueznad ez eyTupex afueaelrgosodso - %

npex eu 23T3isez enotsod afueltaeqo - ¥
IYPNVAOTSOd LAWAFHd

YSIdn IMELEAS

:9s olnstdn abntsn T s(uextiyaload ez npgouIoaobpo
wousgTURIHO S OAISNIP INALO¥A 0DF NYIXAZ ez T estdn waloaq pod
(afusgala zn borTad)
VMISIOEAY 90MSANS NOILNYM ONAYTIO N sIdn ¥z I2¥aod
2-68S2/v1-31

v102°80°90 :wnied
ANIAZVYYA N ANS IMOVAODYL

912y2T0LO :SdW

Str. 9

ECO PROJEKT d.0.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice » OIB 98611931145

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



Gradevina: ULICNA JAVNA ZGRADA ECO pROJEKT “

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4

. L . Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varaidinske Toplice, 05.2023 372/20]23 0

1.4. RjeSenje o imenovanju projektanta

Na temelju "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15, 118/18, 110/2019) donosim:

RIESENJE br. 372/2023

o imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. 372/2023

za gradevinu: ULICNA JAVNA ZGRADA

na lokaciji: Matice Hrvatske 15, 43000 BJELOVAR kat.Cest.br. 5383 k.o. Bjelovar
(z.k.¢.br. 2671 k.o. Grad Bjelovar)

za investitora: ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANIJE Matice
Hrvatske 15, 43000 Bjelovar

faza projekta: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 - STROJARSKI PROJEKT

imenuje se:

br.ovl.: $1699 Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za
izdavanje gradevinske dozvole.

Varazdinske Toplice, 05.2023.

Direktor:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

018: 98611931145
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Gradevina: ULICNA JAVNA ZGRADA

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 ECO PROJEKT |
. . L . Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varadinske Toplice, 05.2023. 372/2023 0
1.5. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima

U skladu s ¢lankom 51. stavak 2. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se

IZJAVA br. 372/2023

kojom se potvrduje da je projekt br. 372/2023

za gradevinu: ULICNA JAVNA ZGRADA

na lokaciji: Matice Hrvatske 15, 43000 BJELOVAR kat.Cest.br. 5383 k.o. Bjelovar
(z.k.¢.br. 2671 k.o. Grad Bjelovar)

za investitora: ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANIJE Matice
Hrvatske 15, 43000 Bjelovar

faza projekta: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 - STROJARSKI PROJEKT

uskladen sa

Generalnim urbanisti¢kim planom uredenja Grada Bjelovara ("Sluzbeni glasnik Grada Bjelovara br. 7/04, 3/09,

6/12, 6/18, 06/20 i 08/20-ispravak")

te sa odredbama sljedecih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevina (NN br. 46/18, 98/19)

- Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
grad.dnevnika te o sadrZaju zavr$nog izvje$¢a nadz.inz. (NN br. 111/14, 107/15, 20/17, 98/19)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

- Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19, 65/20)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15, i 118/18, 110/2019)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 155/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o najvisim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN
br.103/08,147/09, 87/101i 129/11)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

- Pravilnik o tla¢noj opremi (NN br. 79/16)

- Zakon o zastiti zraka (NN br. 130/11, 47/14, 61/17, 118/18)

- Zakonom o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18 )

- Zakonom o zastiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19)

- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73,17, 14/19, 98/19)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 11
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- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 97/14 130/14
70/18,73/18, 86/18, 102/20)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19)

- Pravilnik o jednostavnim tla¢nim posudama (NN br. 58/10, 140/12)

- Pravilnik o zapaljivim tekué¢inama (NN br. 54/99)

- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN br. 27/17))

- Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)

- Plinska goriva (HN H.F1.001)

- Pravilnik o zahtjevima za stupnjeve djelovanja novih toplovodnih kotlova na tekuce i plinsko gorivo
(NN br. 135/05, 140/12)

- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)

- Njemackim tehnickim propisima za plinske instalacije DWGV-TRGI 1986 (izdanje 1996)

- Pravilnikom za projektiranje, izgradnju i odrzavanje plinovoda i kuénih prikljuc¢aka od tvrdog polietilena
TP-P 531

- Pravilnik o radovima na plinskoj mrezi s pogonskim tlakom do 4 bar - G 465-I1

- Pravilnikom HSUP-P 600, Il izdanje

- Plinarskim priru¢nikom 6. izdanje (Strelec &suradnici)

- Pravilnikom za plinske aparate (NN 55/10)

- Sigurnosno tehnic¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do
110 C (HRN M.E7.201-1976.)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12170:2004, HRN EN 12171:2004, HRN EN
14336:2005, EN 15316, HRN EN 12831)

- Ventilacija u zgradama (HRN EN 15241, HRN EN 15242, HRN EN 15243, HRN EN 1297, HRN EN 13456,
HRN EN 13779)

- Rashladni sustavi i dizalice topline (HRN EN 378-2:2004, HRN EN 378-3:2004, HRN EN 378-4:2004)

- Tehnicki propis sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07)

- Tehnicki propisi za dimnjake u gradevinama (NN br. 03/07)

- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br.101/11, 74/13)

- Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN br. 141/11)

- Pravilnik o sadrZaju opcéeg akta iz podruc¢ja zastite od pozara (NN br. 116/11)

Varazdinske Toplice, 05.2023.

Projektant: Direktor:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
Zoran Bahun

2 ‘Amrva
dipl. ing. stroj. g

Ovlateni inz¢hjef strojarstva D>
S 1699
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1.6.

Projektni zadatak

U projektu obuhvatiti tehnicka rjesenja, a koja se odnose na slijedece strojarske instalacije:

e Plinska instalacija

(@]

O
O
O
O

Postojedi plinski priklju¢ak - kontrola

kontrola mjerne opreme

kontrola postojece regulacijske opreme

mjereni dio plinske instalacije

zamjena postojecih plinskih kondenzacijskih uredaja

e Instalacija grijanja/hladenja

O
O
O

proracun toplinskih gubitaka
odabir opreme za grijanje/hladenje
instalacija ventilokonvektorskog grijanja i hladenja

Potrebno je izraditi strojarski projekt za potrebe zgrade zavoda za javno zdravstvo u Bjelovaru.
Postojeca gradevina ima grijanje preko radijatora i plinskih kondenzacijskih uredaja . Postojeca instalacija grijanja
ostaje te nije dio ovog projekta . ovim projektom se obraduje zamjena postojecih atmosferskih bojlera, sa novim
kondenzacijskim uredajima identi¢ne snage te odvod dimnih plinova pomoéu novog sustava zrakodimovodnih

cijevi.

Za potrebe grijanja i hladenja u gradevinu se projektira dizalica topline zrak/voda kao primarni izvor topline i

rashlade.

Kao ogrjevno/rashladna tijela bit ¢e pomocu zidnih ventilokonvektora.
Priprema PTV-a nije dio ovog projekta

Detalje je potrebno prikazati u grafickom dijelu projekta.

Kod projektiranja je potrebno pridrzavati se postojecih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.

Projektant:

Investitor:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in A&rswa

dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni inZejef strojarstva A

S 1699
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2.1. Tehnicki opis
2.1.1. Uvod

Potrebno je izraditi strojarski projekt za potrebe zgrade zavoda za javno zdravstvo u Bjelovaru.

Postojedéa gradevina ima grijanje preko radijatora i plinskih kondenzacijskih uredaja . Postojeca instalacija grijanja
ostaje te nije dio ovog projekta . ovim projektom se obraduje zamjena postojeéih atmosferskih uredaja, sa novim
kondenzacijskim uredajima identi¢ne snage te odvod dimnih plinova pomoéu novog sustava zrakodimovodnih
cijevi.

Za potrebe grijanja i hladenja u gradevinu se projektira dizalica topline zrak/voda kao primarni izvor topline i
rashlade.

Kao ogrjevno/rashladna tijela bit ée pomodu zidnih ventilokonvektora.

Priprema PTV-a nije dio ovog projekta

2.1.2. Plinska instalacija
Uvod
U predmetnom gradevini su trenutno ugradeni plinski atmosferski uredaj snage 35 kW ( 2 komada), 28 kW ( 1
komada) i 24 kW ( 1 komada). U gradevinu ¢e se zamijeniti postojeci sa novim plinskim kondenzacijskim
uredajima za grijanje i pripremu potrosne tople vode snage 35 kW (2 komada) i snage 24 kW (2 komada) a
postojeca trasa plinske instalacije se zadrzava.

Kuéni priklju¢ak
S obzirom da nije doslo do povecdanja potroSnje prirodnog plina, i da je postojeéi kuéni prikljuc¢ak izveden po
pravilima struke, isti se ne mijenja, te nije predmet ovog projekta.

Nemjereni dio plinske instalacije
S obzirom da nije doslo do povecéanja potrosnje prirodnog plina, i da je nemjereni dio plinske instalacije izveden
po pravilima struke, isti se ne mijenja, te nije predmet ovog projekta.

Requlacija tlaka i mjerenje potroSnje

S obzirom da nije doslo do povedéanja potrosnje prirodnog plina, i da je postojeci regulator tlaka 3bar/22mbar te
plinomjer izvedeni po pravilima struke, isti se ne mijenja, te nije predmet ovog projekta.

Mijereni dio plinske instalacije

S obzirom da nije doslo do povecdanja potrosSnje prirodnog plina, i da je mjereni dio plinske instalacije izveden po
pravilima struke, isti se ne mijenja, te nije predmet ovog projekta. Ovim projektom se predvida zamjena
postojecih atmosferskih uredaja snage 35 kw (2 komada), snage 28 kw (1 komada) i snage 22 kw (1 komada), sa
novim plinskim kondenzacijskim uredajima snage 35 Kw (2 komada ) i snage 24 kw (2 komada).
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Plinska trosila postojece stanje
e plinski atmosferski uredaj za grijanje snage 35 kW — kom 2
e plinski atmosferski uredaj za grijanje snage 28 kW — kom 1
e plinski atmosferski uredaj za grijanje snage 24 kW —kom 1

Plinska trosila novo stanje
e plinski kondenzacijski uredaj za grijanje snage 35 kW — kom 2
e plinski kondenzacijski uredaj za grijanje snage 24 kW — kom 2

Plinski uredaji za grijanje i pripremu PTV su plinske naprave vrste C, a ugraduju se u prostor gdje se naprava
moze uredno koristiti, posluZivati i odrZavati.

Kako se radi o plinskom aparatu koji radi neovisno o zraku u prostoru nije potrebno izvoditi dozracne i odzracne
otvore za osiguranje dovoljne koli¢ine zraka za izgaranje.

Odvod produkata izgaranja i dovod zraka za izgaranje

Kondenzacijski plinski grijac je plinska naprava vrste C, a ugraduje se u prostor, koji je takav da se naprava moze
uredno koristiti, posluZivati i odrzavati. Kako se radi o plinskom aparatu koji radi neovisno o zraku u prostoru to
nije potrebno izvoditi dozracne i odzra¢ne otvore za osiguranje dovoljne koli¢ine zraka za izgaranje.

Na strani odvoda dimnih plinova i dovoda zraka za izgaranje plinski grijac se preko koaksijalne zrako dimovodne
cijevi 80/125 i 60/100 mm odvodi preko krova gradevine. Na zrako-dimovodni sustav ugraduje revizijski otvor
za nadgledanje i CiS¢enje. Za izvodenje zrako-dimovodnog sustava koristiti iskljuCivo elemente odobrene i
certificirane od strane proizvodaca plinskog grijaca.

Osnovni podaci o prirodnom plinu
Prirodni plin je mjesavina ugljikovodika uobicajenog sastava :

CO2=0,41 Bouuuveereeeeeeieeireeeeeennne uglj. dioksid

N2 = 1,53 %...... ...dusik

CH4 = 95,31%...cccceevvvvvreeeeeeeeeennns metan

CoHe = 0,41%.ccccvvveeiieiiiennennenne etan

C3Hg = 0,32%..cceeeeeiiiiiiieniennenne propan

CaH10 = 0,06%....cccvveeeeeriieeinenns n-butan

CsH12 = 0,03%.ccceiiviieniieeceineeen. n-pentan

CmHn = preostalo do 100 %.......... tezi ugljikovodici

Osnovne fizikalne karakteristike su mu slijedede:

- Donja ogrjevna moC.........ceueveunee. Ha= 33,8 MJ/m3(9,38 kWh/m?3)
- Gustoda (0°C; 1013,25 mbar).......... p =0,753 kg/m?3
- Rel. gustoca.....cccecveeeeiieeeeiieee e, dv=0,590 < 1 ( laksi od zraka !)

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U slucaju propustanja plinovoda, nece se
taloziti, ve¢ ¢e odlaziti u zrak. Karakteristi¢can miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu).
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2.1.3. Instalacija grijanja i hladenja-dizalica topline

Za potrebe grijanja i hladenja u gradevinu se projektira dizalica topline zrak/voda kao izvor topline i rashlade.
Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedec¢ih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:
Temperatura grijanja 20°C

Temperatura hladenja 26°C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi -15°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.
Instalacija hladenja dimenzionirana je prema proracunu dobitaka topline VDI 2078 i unutarnjoj projektnoj
temperaturi od 26°C, te ovisno o poloZaju prostorije u odnosu na strane svijeta.

Kao osnovni sustav grijanja prostorija gradevine predviden je preko dvocijevnog sustava. Cijevni razvod izvest ¢e
se cijevima iz Celika koje se vode nadzbukno . Projektna temperatura polaznog voda prema ventilokonvektorima
je 40°C, dok je temperatura povrata 35°C. Grijanje prostorija izvest Ce se ventilokonvektorima, koji se spajaju na
dizalicu topline zrak/voda. Odzradivanje instalacije grijanja izvest ¢e se na samim uredajima te na najvisim
mjestima instalacije. U grafickom dijelu projekta nalazi se prikaz poloZaja ogrjevnih tijela kao i cijevna mreza
grijanja.

Kao osnovni sustav hladenja prostorija gradevine predviden je preko dvocijevnog sustava. Cijevni razvod izvest
¢e se cijevima iz celika koje se vode nadzbukno. Projektna temperatura polaznog voda prema
ventilokonvektorima je 7°C, dok je temperatura povrata 12°C. Hladenje  prostorija izvest ce se
ventilokonvektorima, koji se spajaju na dizalicu topline zrak/voda. Odzracivanje instalacije hladenja izvest ¢e se
na samim uredajima te na najvisim mjestima instalacije. U grafickom dijelu projekta nalazi se prikaz polozaja
rashladnih tijela kao i cijevna mreza grijanja.
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Ventilokonvektori

Ventilatorski konvektori su namijenjeni za grijanje i hladenje kompletnog prostora. Ventilatorski konvektori su
zidne izvedbe. Predvida se rad ventilatorskih konvektora s recirkulacijom zraka (100%) i rad uredaja u mreii
dvocijevnog sustava grijanja/hladenja.

Svaki ventilokonvektor biti ¢e opremljen zapornim slavinama, pipcem za odzracivanje, te regulacijskim ventilom
s pred reguliranjem. Za regulaciju temperature prostora ugraditi ¢e se sobni uredaj za upravljanje radom
ventilatora i regulacijskog ventila na ventilokonvektoru.

Regulacija grijanja

Regulacija temperature u prostorima gdje su ugradeni ventilokonvektori izvesti ¢e se ugradnjom prostornih
termostata, koji upravljaju s radom konvektora ovisno o temperaturi u prostoru. Prostorni termostat je spojen
sa pogonom tlaéno neovisnog regulacijskog ventila (ABQM), koji u slu¢aju potrebe grijanja/hladenja otvara. Na
navedenom regulacijskom ventilu podeSava se protok kojim se ogranicava najveci protok kroz svaki
ventilokonvektor i time balansira sustav.

Cijevna mreZa

Cijevna mreZa grijanja izvesti Ce se iz Celi¢nih crnih besavnih cijevi. Cijevi ¢e biti antikorozivno zasti¢ene i toplotno
izolirane na glavnim vertikalama i na prolasku kroz negrijane dijelove gradevine. Odzracivanje glavnih vertikala
Ce se izvesti na najviSem mjestu , odnosno na ventilokonvektorima, zavisno od konfiguracije cijevnog razvoda.
PraZznjenje ¢e se osigurati na vertikali na najnizem mjestu, odnosno na ventilokonvektorima, ukoliko su nizi od
cijevnog priklju¢ka. Za kompenzaciju rastezanja cjevovoda zbog promjena u temperaturi medija ugradit ¢e se
cijevni U, odnosno L, kompenzatori.

Cijevni razvod potrebno je izolirati toplinskom izolacijom od spuZzvastog materijala na bazi sintetickog kaucuka
(elastomer), zatvorene Celicaste strukture.

Sve cijevi za transport rashladne vode izolirat ¢e se izolacijom tipa kao Armstrong tip AF debljine stjenke 19 mm
(koeficijent otpora difuziji vodene pare: m >= 7000 mm, vodljivost | <= 0,036 W/mK). Izolaciju koja se vodi s
vanjske strane potrebno je dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja povrsine izolacije.

Priprema PTV-a

Priprema PTV-a nije dio ovog dijela projekta.
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2.2. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

2.2.1. Proracun grijanja i hladenja
Podaci o koeficijentima prolaza topline ,,K“ nalaze se u arhitektonskom projektu.
Izradun toplinskih gubitaka je proveden programom INTEGRACAD, ovlastenog poduzec¢a IMPULS RIJEKA, a prema
EN 12 831 i vanjskoj projektnoj temperaturi -15°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.
Detaljan proracun nalazi se u digitalnom obliku u bazi podataka poduzeca.

TOPLINSKA BILANCA
1 Podrum

P Prostorija A tu Qn PhiT PhiV
(m?)  (°C) (W) (W) (W)
-101  Arhiva 1 18 20 443 168 275
-102  Arhiva 2 29 20 614 162 452
-103  Arhiva 3 26 20 825 426 399
-104  Hodnik sa 41 20 1034 410 624
stubistem
Ukupno: 2916 1166 1750
Podrum

2 Prizemlje

P Prostorija A tu Qn PhiT PhiV
(m?)  (°C) (W) (W) (W)
001 Rukovoditelj 27 20 1284 627 657
002  Instrumentalni 29 20 1084 389 695
laboratorij
003  Cajna kuhinja 11 20 380 106 274
004  Administracija 18 20 675 232 443
005 Ispitivanje voda 1 41 20 1610 618 992
006  Predprostor + 33 20 1590 788 802
stubiste
007  Cekaona 29 20 870 177 693
008  Predprostor 13 20 387 61 326
009 WC 3 20 144 68 76
010 Vagaona 4 20 223 114 109
011 Pohrana 14 20 581 238 343
dokumentacije 1
012  Ispitivanje voda 2 12 20 515 215 300
013  Ispitivanje voda 3 10 20 375 130 245
014  Ispitivanje voda 4 18 20 978 540 438
015 WC 7 20 632 446 186
Ukupno: 11328 4749 6579
Prizemlje
3 Kat
P Prostorija A tu Qn PhiT PhiV
(m?)  (°C) (W) (W) (W)
101 Laboratorij 1 46 20 2036 966 1070
102  Laboratorij 2 39 20 1316 409 907
103  Lijecnik 9 20 468 238 230
104  Inzenjer 8 20 394 204 190
105 Laboratorij 3 25 20 599 0 599
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106  Cajna kuhinja 21 20 815 309 506
107  Predprostor + 23 20 907 352 555

cekaonica
108  Hodnik 18 20 436 0 436
109 WC 6 20 201 50 151
110  Voditel 18 20 934 514 420
111 Stubiste 23 20 1060 512 548
112 Primanje uzoraka 11 20 260 0 260
113  Uzimanje uzoraka 5 20 317 185 132
114  Prostor za 17 20 635 238 397

dekontaminaciju
115 Pranjei 12 20 475 190 285

sterilizacija
116 Priprema 20 20 747 283 464

mikrobioloskih

podloga
117  Prostorija za 5 20 247 126 121

zapaljive tvari

Ukupno: Kat 11847 4576 7271
4 Potkrovlje
P Prostorija A tu Qn PhiT PhiVv

(m?)  (°C) (W) (W) (W)

201  Garderoba 31 20 1143 675 468
202  Kancelarija 26 20 736 342 394
203  Kancelarija 24 20 735 371 364
204  Kancelarija 23 20 726 368 358
205  Sala za sastanke 55 20 1723 889 834
206  Hodnik 21 20 499 183 316
207  Kopiraona 18 20 746 463 283
208  Stubiste 19 20 740 452 288
209 WC 3 20 85 31 54
210 WC 5 20 163 76 87
211 Cajna kuhinja 17 20 574 312 262
212  Kancelarija 18 20 603 326 277
213  Kancelarija 21 20 667 342 325
214  Kancelarija 27 20 872 466 406

Ukupno: 10012 5296 4716

Potkrovlje

Ukupno: 36103 15787 20316

BILANCA HLADENJA
1 Podrum
P Prostorija Qn

(W)
- Arhiva 1 304
101
- Arhiva 2 353
102
- Arhiva 3 340
103
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- Hodnik sa stubistem 0
104

Ukupno: Podrum 997
2 Prizemlje
P Prostorija Qn
(W)
001 Rukovoditelj 529
002 Instrumentalni laboratorij 599
003 Cajna kuhinja 305
004  Administracija 343
005 Ispitivanje voda 1 803
006 Predprostor + stubiste 0
007 Cekaona -7
008 Predprostor 0
009 WC -4
010 Vagaona 421
011  Pohrana dokumentacije 1 627
012 Ispitivanje voda 2 617
013 Ispitivanje voda 3 259
014 Ispitivanje voda 4 849
015 WC 0
Ukupno: Prizemlje 5341
3 Kat
P Prostorija Qn
(W)
101 Laboratorij 1 826
102 Laboratorij 2 794
103  Lijecnik 298
104 Inzenjer 298
105 Laboratorij 3 484
106 Cajna kuhinja 524
107 Predprostor + cekaonica
108  Hodnik
109 WC
110  Voditelj 645
111 Stubiste 0
112 Primanje uzoraka 259
113  Uzimanje uzoraka 580
114  Prostor za dekontaminaciju 636
115  Pranje i sterilizacija 617
116  Priprema mikrobioloskih 849
podloga
117  Prostorija za zapaljive tvari 0
Ukupno: Kat 6810
4 Potkrovlje
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P Prostorija Qn
(W)
201 Garderoba 867
202 Kancelarija 489
203 Kancelarija 681
204 Kancelarija 676
205 Sala za sastanke 2355
206 Hodnik 0
207 Kopiraona 703
208 Stubiste
209 WC
210 WC
211 Cajna kuhinja 937
212 Kancelarija 703
213 Kancelarija 712
214 Kancelarija 740
Ukupno: Potkrovlje 8863
Ukupno: 22011
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Na osnovu toplinskih gubitaka i dobitaka gradevine za potrebe grijanja i hladenja odabrana je dizalica topline
zrak-voda

TraZene tehnicke karakteristike uredaja:

medij = voda

Hladenje

QH =42,0 kW kod tw = 7/12°Citok =35°C,

NEL.. = 15,6 kW

Grijanje

Qg = 48,6 kW kod tw = 45/40°C i tok = 7°C,

NEL.. = 14,6 kW

QG = 22,3 kW kod tw = 40/35°Ci tOK =-14°C

Nel = 11,0 kW

Stupanj korisnosti grijanja: SCOP (W35) = 3,91

Hidraulicki modul

Protok = 2,00 /s

Raspolozivi maksimalni staticki tlak pumpe Apext = 135 kPa
Tip pogona pumpe: inverterski

Volumen inercijskog spremnika: 160 L

Rashladni krug

Radna tvar =R-32; GWP=675

Tip kompresora = scroll inverter

Br. kompresora minimalno = 2

Tip regulacije: kontinuirana inverterska regulacija snage
Elektri¢ni podatci

Napajanje = 400/3/50 Hz + N

Maksimalna struja = 40,5 A

Maksimalna elektri¢na snaga = 24,5 kW

Ostali podaci

Zvucni tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar u standarnom nacinu radu: 64 dB(A)
Zvucni tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar u utiSanom nacinu radu: 54 dB(A)
v/$/d =1320 /1060 / 2280 mm

Masa = 530 kg

Prikljucci vode = 2“

Konfiguracija:

- Cirkulacijska pumpa

- Inercijski spremnik

- Modbus sucelje

- Daljinski Zi¢ani upravljac¢

- Antivibranti
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PRORACUN CIJEVNE MREZE- GRIJANJA/HLADENJA
Temp. | Temp. | Srednja | Razlika | 5 <os Spec. | 1o | Dinam.
ustoca topl. ! oy Hrapavost
povrata | polaza temp. temp. koef. vodljivost | zilavost
Tpov Tpol Tsr AT cp A n €
°C °C °C °C kg/m® | kakgk | Wimk | Ne/m? mm
12 7 95 5 1000 | 4,207 | 0568 | 0,002 0,045
" ) Vanjsk
Dionic | 9212 snaga | PO chfv ; U”‘;ita”‘ S“’aam Koef. | Linijski tl:ffu
a e K i prormje promjer | brzina trenja otpor dionici
. L Q ms mh \ D d w / R dp
) m kW kg/s I/h m3/h mm mm m/s Pa/m | kPa
at 7 1,000 | 0048 173 | 0,170  c&elk = 21,3 16,0 0,24 0,0484 90,5 0,63
a2 7 1,000 | 0048 173 | 0,170  c&elk = 21,3 16,0 0,24 0,0484 90,5 0,63
a3 7 2,000 | 0,095 342 | 0,340  &elik = 26,9 21,6 026 | 00430 702 0,49
a4 7 1,000 | 0048 173 | 0,170  c&elk = 21,3 16,0 0,24 0,0484 90,5 0,63
a5 7 1,000 | 0,048 173 0,170 | celik 21,3 16,0 0,24 0,0484 90,5 0,63
a6 7 2,000 | 0,095 342 0,340 | celik 26,9 21,6 0,26 0,0430 70,2 0,49
a7 7 4,000 | 0,190 | 684 | 0,680 | gelik 33,7 27,2 0,33 0,0378 77,9 0,55
a8 7 1,200 | 0,057 205 0,210 | celik 26,9 21,6 0,16 0,0497 29,2 0,20
a9 7 1,200 | 0,057 205 0,210 | celik 26,9 21,6 0,16 0,0497 29,2 0,20
a10 7 2,400 | 0,114 410 0,410 | celik 26,9 21,6 0,31 0,0410 96,4 0,68
all 7 6,400 | 0,304 | 1094 | 1,090 | &elik 42,4 35,9 0,30 0,0356 46,9 0,33
al2 7 1,000 | 0,048 173 0,170 | cCelik 21,3 16,0 0,24 0,0484 90,5 0,63
a13 7 7,400 | 0,352 | 1267 | 1,270 | g&elik 42,4 35,9 0,35 0,0343 60,7 0,43
al4 7 1,000 | 0,048 173 0,170 | cCelik 21,3 16,0 0,24 0,0484 90,5 0,63
a1 7 8,400 | 0,399 | 1436 | 1,440 | &elik 42,4 35,9 0,39 0,0334 75,8 0,53
a6 7 1000 6048 & 0170 etk = 2V3 | 160 954 | 00484 905 063
at7 7 1000 1 5048 i 0170 | celik 2V | 160 1 004 00484 905 063
ai8 7 2,000 | 0,095 342 0,340 | celik 26,9 21,6 0,26 0,0430 70,2 0,49
a19 7 1,200 | 0,057 205 0,210 | celik 26,9 21,6 0,16 0,0497 29,2 0,20
a20 7 3,200 | 0,152 | 547 | 0,550 | ¢elik = 33,7 27,2 0,26 0,0400 52,8 0,37
a21 7 1,000 | 0,048 173 0,170 | cCelik 21,3 16,0 0,24 0,0484 90,5 0,63
a22 7 4,200 | 0,200 | 720 | 0,720 | gelik = 33,7 27,2 0,34 0,0373 85,3 0,60
a23 7 1,000 | 0,048 173 0,170 | cCelik 21,3 16,0 0,24 0,0484 90,5 0,63
a24 7 1,200 | 0,057 205 0,210 | celik 26,9 21,6 0,16 0,0497 29,2 0,20
a25 7 2,200 | 0,105 378 0,380 | celik 26,9 21,6 0,29 0,0419 83,6 0,59
a26 7 0,500 | 0,024 86 0,090 | celik 21,3 16,0 0,12 0,0598 27,9 0,20
a7 7 2,700 | 0,128 461 0,460 | celik 26,9 21,6 0,35 0,0398 118,1 0,83
a28 7 0,700 | 0,033 | 119 0,120 | ¢elik 21,3 16,0 0,16 0,0541 47,8 0,33
az29 7 3,400 | 0,162 | 583 | 0,580 | gelik = 33,7 27,2 0,28 0,0393 59,0 0,41
a30 7 0,500 | 0,024 86 0,090 | celik 21,3 16,0 0,12 0,0598 27,9 0,20
a3t 7 0,500 | 0,024 86 0,090 | celik 21,3 16,0 0,12 0,0598 27,9 0,20
a32 7 1,000 | 0,048 173 0,170 | cCelik 21,3 16,0 0,24 0,0484 90,5 0,63
a33 7 0,600 | 0,029 104 0,100 | celik 21,3 16,0 0,14 0,0563 38,4 0,27
a34 7 1,600 | 0,076 274 0,270 | cCelik 26,9 21,6 0,21 0,0457 47,8 0,33
a35 7 5,000 | 0,238 | 857 | 0,860 | celik = 33,7 27,2 0,41 0,0358 @ 115,9 0,81
a36 7 1,500 | 0,071 256 0,260 | celik 26,9 21,6 0,19 0,0466 42,5 0,30
a37 7 6,500 | 0,309 | 1112 | 1,110 | gelik 42,4 35,9 0,31 0,0354 48,3 0,34
a38 7 0,500 | 0,024 86 0,090 | celik 21,3 16,0 0,12 0,0598 27,9 0,20
a39 7 7,000 | 0,333 | 1199 | 1,200 | &elik 42,4 35,9 0,33 0,0348 55,1 0,39
a40 7 1,000 | 0,048 173 0,170 | cCelik 21,3 16,0 0,24 0,0484 90,5 0,63
a4 7 1,000 | 0,048 173 0,170 | cCelik 21,3 16,0 0,24 0,0484 90,5 0,63
a42 7 2,000 | 0,095 342 0,340 | cCelik 26,9 21,6 0,26 0,0430 70,2 0,49
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a43 7 2,100 | 0,100 | 360 0,360 | celik 26,9 21,6 0,27 0,0424 76,8 0,54
a44 7 4,100 | 0,195 | 702 0,700 | gelik 33,7 27,2 0,34 0,0375 81,6 0,57
a45 7 1,000 | 0,048 173 0,170 | celik 21,3 16,0 0,24 0,0484 90,5 0,63
a46 7 0,600 | 0,029 104 0,100 | gelik 21,3 16,0 0,14 0,0563 38,4 0,27
a47 7 1,600 | 0,076 | 274 0,270 | celik 26,9 21,6 0,21 0,0457 47,8 0,33
a48 7 0,700 | 0,033 119 0,120 | celik 21,3 16,0 0,16 0,0541 47,8 0,33
a49 7 2,300 | 0,109 & 392 0,390 | gelik 26,9 21,6 0,30 0,0415 89,2 0,62
a50 7 1,000 | 0,048 173 0,170 | celik 21,3 16,0 0,24 0,0484 90,5 0,63
a51 7 3,300 | 0,157 | 565 0,570 | celik 33,7 27,2 0,27 0,0396 55,8 0,39
a52 7 1,000 | 0,048 173 0,170 | celik 21,3 16,0 0,24 0,0484 90,5 0,63
a53 7 4,300 | 0,204 | 734 0,730 | celik 33,7 27,2 0,35 0,0371 88,3 0,62
a54 7 1,700 | 0,081 292 0,290 | celik 26,9 21,6 0,22 0,0449 53,3 0,37
ab5 7 0,700 | 0,033 119 0,120 | gelik 21,3 16,0 0,16 0,0541 47,8 0,33
a56 7 2,400 | 0,114 | 410 0,410 | gelik 26,9 21,6 0,31 0,0410 96,4 0,68
a57 7 1,500 | 0,071 256 0,260 | gelik 26,9 21,6 0,19 0,0466 42,5 0,30
a58 7 3,900 | 0,185 | 666 0,670 | gelik 33,7 27,2 0,32 0,0380 74,4 0,52
a59 7 1,500 0,071 256 0,260 | gelik 26,9 21,6 0,19 0,0466 42,5 0,30
a60 7 5,400 | 0,257 | 925 0,930 | gelik 424 35,9 0,25 0,0371 35,0 0,24
a6 7 P isss 7 570 eeik | 03 | 50 | 070 | oooes | 1380 | 095
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EKSPANZIJSKA POSUDA
Ekspanzijska posuda za sustav grijanja:
Srednja temperatura T= 38 °C
koef.eksp. kod srednje temp. cm= 0,0044
koef.eksp. kod temp. punjenja c= 0,0004
Instalirana snaga: = 35 kW
2500 |
Volumen instalacije: Vsist=" 2500 |
Rastezni volumen: Ve= 10 |
predpunjenje (min 3 lit.) V= 125 |
Max. radni tlak: Pmax= 3 bar
razlika radnih tlakova pa= 0,5 bar
radni tlak Pe= 3 bar
visina instalacije h= 15 m
staticki tlak Ps= 1 bar
Pretlak po= 1 bar
Volumen ekspanzijske
posude Vuk: 45 |
Odabrana je ekspanzijska posuda kapaciteta:
Veksp= 200 |
ODABIR SIGURNOSNOG VENTILA
ukupni
R.BR. KRUG pad tlaka protok
kPa m3/h
cijevna mreza 16,5 -
troputi ventil 7 -
ABOM 16 -
Ventilolfon\./elftori ventilokovenktor 22 -
1 - grijanje i
hladenje buffer 10 -
hvatac necistocéa 8 -
rezerva (15%) 10,725 -
UKUPNO 90,225 5,72
ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 26

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



Gradevina: ULICNA JAVNA ZGRADA
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 4 ECO PROJEKT |

. L . Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varaidinske Toplice, 05.2023 372/20]23 0

2.2.2. Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za

odrzavanje
Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koriStenja, razli¢ita djelovanja ne prouzroce
nedopustene deformacije te osStecenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih instalaterskih radova, uvjet su za
pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju postupci odrzavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito
odrzavanje predvideni vijek trajanja gradevine je minimalno 25 godina. Na gradevini je potrebno redovito, izvrsiti
kontrole nepropusnosti i tlaéne probe te otkloniti ih u slucaju pojavljivanja istih Isto tako potrebno je redovito
servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema vazeéim zakonima i pravilnicima.

Pregledati sve spojne i ovjesne elemente.
Hrvatska komora inz y/zro:arsrva

Projektant: Zoran Bahun
. . . dipl. ing. stroj.
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Ovlaiteni inz¢hjefstrojarstva B>
S 1699
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2.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona o
gradnji tehnicka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu,
odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima. Takav materijal i
oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajuéim specifikacijama, standardima
i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedede:

Investitor je duzan osigurati struc¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

Projektiranje, gradnju i strucni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

Nadzorni inZenjer je odgovoran za poStivanje uvjeta prema Zakonu o gradniji.

Izvodac je duZan izvoditi radove tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu iz Zakona o gradnji, ugradivati
materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu iz ovog Zakona,
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima
iz projekta.

Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s vaze¢im normama prema Zakonu o normizaciji kao i
propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuce ateste
materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inZenjeru, koji vrsi provjeru i
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predvidena projektnom dokumentacijom.

Za vodenje radova izvoditelj je duZzan imenovati osobu voditelja gradilista koja zadovoljava zakonske uvjete.
Prije poCetka radova izvoditelj je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme i
instalacija prema rjesenju iz projekta.

Instalaciju treba izvesti prema priloZenim nacrtima, tehnickom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti tijekom
gradenja prati i kontrolira nadzorni inZenjer i unosi ih u obliku zapazanja u gradevni dnevnik.

Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju oteZati
mogucnost demontaZe i ponovne montaze opreme.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik prema postojeé¢im
propisima.

Isporucitelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obuciti ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem
instalacija.

Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji osigurava bitne
zahtjeve za gradevinu, a to su: mehanicka otpornost i stabilnost, zastita od pozara, higijenu, zdravlje i zastitu
okolisa, sigurnost u koristenju, zastita od buke i usteda energije i toplinska zastita.

Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na cvrstocu i
nepropusnost.

Ispitivanje na ¢vrstocu izvrsiti hladnom tlaénom probom uz ispitni tlak 1,3 x radni tlak, ako nije propisno
definirano drugacije.

Ispitivanje na nepropusnost izvrsiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 h, ako nije
propisima drugacije definirano.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni presostati,
presostati visokog tlaka, regulatori razine i slicno) koji bitno utjecu na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti prije
pustanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili podeSavanja postavnih vrijednosti obavezna je prisutnost
nadzornog inZenjera. Za svako podeSavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podesenosti
sigurnosnih elemenata.

Za sva ispitivanja; tlacna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, saciniti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inzZenjera i voditelja radova.

Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.

Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i
nadzorom i to:

mjerenje postignutih tehnickih karakteristika plinovoda i opreme (protoci, radni rezimi, kapaciteti...)

kontrola plinovoda i opreme u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje.
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Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvrSenih mjera i kod primopredaje gradevine predaje investitoru.

Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvrSenim mjerenjima, a
koje mora izvrsiti neovisna i registrirana organizacija.

Prilikom internog tehnic¢kog pregleda potrebno je kao prilog gradevnom dnevniku priloZiti kompletnu atestnu
dokumentaciju.

Sve cijevi mreze (razvodne i povratne) moraju odgovarati Hrvatskim normama ili drugim priznatim normama DIN
4262, DIN 17458.

Horizontalna razvodna i povratna mreZa mora biti izvedena sa propisanim padom od 2-5 mm/m, prikljucci
ogrjevnih tijela min. 10 mm/m, tako da se omoguci dobro odzracivanje cijele instalacije.

Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloZiti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi doslo
do ostecenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Na svim najviSim mjestima instalacije ugraditi odzracne lonce sa ru¢nim ili automatskim odzracnim ventilima, a
na najnizim mjestima treba ostaviti slavine za praznjenje.

Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz zidove i stropove.

Nakon zavrSene montaze, a prije postavljanja izolacije, instalacija se mora ispitati na nepropusnost pod hladnim
probnim ispitnim tlakom. PoZeljan je probni tlak od 1.4xputa veci od radnog tlaka do visine stupca od 4.0 bara, a
sa min. 1.0 bar iznad radnog tlaka, ukoliko je radni tlak veci od 4.5 bara. Prilikom ispitivanja treba otkopcati
ekspanzijske posude i sigurnosne ventile.

Probni tlak pod kojim se ispituje instalacija mora biti prakticki konstantan u trajanju od 1 sata, a da je pri tome
pumpa probnog tlaka otkopcana.

Instalacija se mora oprati prije pustanja u pogon kako bi se odstranila eventualna prljavstina. Pri tome treba imati
u vidu maksimalni probni tlak, $to znaci da treba biti u granicama 1.4 puta radni tlak.

Svi elementi instalacija koji mogu do¢i pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na agresivni
utjecaj iste.

Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru, da li ugradnja opreme, uredaji i automatika odgovara projektiranim
uvjetima za zimski i ljetni reZzim rada, ocjenu kvalitete montaznih radova, brzine i tlaka u karakteristi¢nim tockama
postrojenja. Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi £10%.

IzvrSeni objekt se ne mozZe koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnic¢kog prijema radi provjeravanja
tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtijeva investitora i izvoditelja.

Razmak izmedu oslonaca mora biti uskladen sa samonosivo$c¢u cjevovoda, zavisno od dimenzija cijevi, medija
koji se transportira, izolacija kao i bilo kojeg drugog optereéenja na cjevovod. Pri tome kontinuitet pada
cjevovoda mora biti konstantan. Ukoliko u projektu nije drugacdije propisano, razmak izmedu oslonaca treba biti
od 1.5-5.9 m, dok se vertikalni vodovi nac¢elno ucvrséuju na sredini zidova.

Kod spajanja cijevi zavarivanjem voditi racuna da se osi cijevi podudaraju i da var bude propisane debljine, te da
je po obodu cist i izveden ravnomjerno, tako da se unutarnji svijetli otvor cijevi ne smanji bilo kakvim ostacima
materijala prilikom zavarivanja.

Kod svakog spajanja zavarivanjem je potrebno obaviti pripremu (skoSavanje) rubova koji se zavaruju. Rubove
cijevi debljine do 30 mm posebno se ne pripremaju prije zavarivanja, dok je kut skoSenja za rubove cijevi debljine
preko 30 mm 60 do 70 stupnjeva. SkoSenje izvesti tako da debljina skoSene cijevi na kraju skoSenja iznosi 2 do 3
mm. Zra¢nost izmedu pripremljenih cijevi za zavarivanje iznosi 2 do 3 mm.

Obujmice, drzaci, fiksne i klizne tocke moraju biti izvedene tako da je omogucena pravilna dilatacija cijevnih
vodova.

Kod montaZe cjevovoda voditi racuna o usponu odnosno padu cijevne mreze.

Zavareni spojevi na cijevima ne smiju leZati na osloncima.

Elektrode za zavarivanje moraju posjedovati odgovaraju¢a mehanicka i druga propisana svojstva.

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa rozetama,
kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako da ne moze
doci do ¢vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz
zidove i tavanice.

Spojeve kanala je potrebno izvesti tako da ne dode do propustanja zraka.

Voditi ra€una da $avovi sa unutrasnje kao i sa vanjske strane budu Cisti i da se unutrasnji profili kanala ne smanjuju
nikakvim materijalom.

Poprecne Savove kanala izvesti sa glatkim preklopom vodedi racuna o nepropusnosti.

Poslije zavrSene montaze pojedinih sekcija, kanale odistiti od otpadaka.

VjesSanje kanala izvesti sa maksimalnim razmakom od 2 m.
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Mjesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u svrhu toplinske i
zvucne izolacije.

Otvore za uzimanje svjezeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da u njih ne dopire kisa ili snijeg,
a ukoliko je moguée potrebno je rijesiti odvodenje atmosferskih padalina.

IzvrSeni objekt se ne moZe koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnickog pregleda radi
provjeravanja tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtjev investitora i izvoditelja.

2.4, Prikaz mjera zastite na radu

S obzirom na karakter opasnosti mogu se izdvojili Cetiri potencijalne vrste opasnosti vezano za zastitu Zivotne i
radne okoline od neZeljenih djelovanja na Zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra. To su:

- opasnost od poZara i eksplozije

- opasnost od kontakta sa medijima

- opasnost od povisenih tlakova i temperatura

- opasnost za covjekovu okolinu

Ova posljednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i uklanja se uglavnhom istim tehni¢kim rjesenjima i
zasStitnim mjerama koje se primjenjuju kod njih. Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija
u skladu sa svojom namjenom predstavlja zatvoren sustav. Prema osnovnim tehnoloskim karakteristikama ove
vrste objekta u normalnom radu nije predvideno nekontrolirano ispustanje medija u okolinu niti se na objektu
odvija tehnoloski postupak uz prisutnost stalno zaposlenog osoblja.
Pri izvodenju instalacijskih radova treba koristiti zastitnu opremu i sredstva, kao Sto su obuca, zastitna radna
odjeca, kaciga, naocale, rukavice i ostalu radnu opremu primjerenu takvoj vrsti radova.
Izvodac radova duZan je sve probleme vezene uz siguran rad na objektu rijesiti u skladu sa vazeéim pravilnicima
i propisima.
Pri montaznim radovima i radu sa instalacijom i uredajima postoji opasnost zbog:

propustanja sigurnosne opreme

nepravilnog odrzavanja i manipulacije

porasta tlaka

oneciséenja pitke vode
Instalacija je zasticena od prekomjernog porasta tlaka odzraénom armaturom.
Opasnost od pucanja cijevi i ostalih elemenata instalacije otklonjena je upotrebom kvalitetnog materijala i
opreme, odnosno pravilnom montazom i izvodenjem tla¢ne probe.
Instalirani uredaji i oprema kada su u uporabi udovoljavaju u smislu opskrbljenosti zastitnim napravama,
osiguranja od udara elektricne struje, zagadenja od buke, spre¢avanja nastanka pozara i eksplozije, razvijanja
previsokih temperatura, razvijanja nedozvoljenih vibracija u radnom okolisu, Stetnih utjecaja na atmosferu i
okolis, te osiguranja od djelovanja po zdravlje Stetnih tvari i zastita od elektromagnetnih i drugih zracenja.
Investitor ili po njemu ovlastena osoba duZna je odrZavati instalaciju, opremu i uredaje u stanju koje ne ugrozava
sigurnost i zdravlje korisnika i ispitivati pojedine vrste instalacija u rokovima utvrdenim tehnickim propisima.
Odrzavanje i ispitivanje je potrebno da vrsi odgovorna osoba angaZirana od strane investitora.
Treéi medij koji se koristi je R32 i topla voda. Isti nisu opasni za ljude.
Sustav nadopunjavanja medijem opremljen je svom potrebnom sigurnosnom opremom. Ukoliko dode do
nestanka medija iskljucuje se cijeli sustav uz dojavu o pojavi kvara.
Opasnost od povisenih tlakova i temperatura
Daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od poviSenih tlakova (izraZzena opcenito u manjoj mjeri na
objektu), koja indirektno pozitivno utjece na ostale vrste opasnosti je izbor i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno
o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija prema pravilima struke i u skladu s
dobrom tehni¢kom praksom. Tako ce se na objektu u svrhu sprecavanja puknuca zavara ili loma cijevi, primijeniti
odgovarajudi koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popustanja cijevnog materijala.
Sustav kompenzacije toplinske dilatacije medija u cijevima izveden je sustavom za odrzavanje tlaka pomocu
ekspanzijske posude. Sustav radi samostalno, a opremljen je svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i
regulaciju uredaja i funkcionalni rad.
Sto se tice tlaka, odnosno potlaka kod sustava ventilacija, sva su vrata u sanitarijama opremljena ili reetkama za
izjednacenje tlaka ili su podrezana radi sprecavanja nastanka potlaka prilikom odsisa iz prostora.
Opasnost za ¢ovjekovu okolinu
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Priprema sanitarne vode izvedena je u rezimu ¢ija temperatura nije opasna za dodir ruke. Ispitivanjem kvalitete
vode utvrduje se da li je nova instalacija ispravna, a izradena je od odgovarajucih cijevi.

Podizanjem temperature sanitarne vode (vrsi se rijetko uz nadzor) omogucava se unistenje legionele na toplim
dijelovima instalacije.

Ispitivanje nepropusnosti instalacije grijanja vrsi se potrebnim tlakovima i u odredenom trajanju te se na kraju
izvjeS¢ima o uspjesnosti ispitivanja dokazuje da je instalacija sigurna i moze se upotrebljavati.

Svi uredaji ucvrscéeni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada.

Odsis iz sanitarija osigurava kvalitetniji zrak u prostorima i omogucuje brze isusivanje i provjetravanje prostora
od prirodnog nacina.

Svi ugradeni uredaji i oprema ispitana je i sadrzi ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima se
dokazuje da su sukladni vazeéim zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu.

Zastita od pojave razlike potencijala na metalnim dijelovima opreme i uredaja izvedena je sustavom izjednacenja
potencijala tj. posebnim su vodicem medusobno povezani, a zatim spojeni na isto potencijalnu sabirnicu svih
metalnih dijelova.

Zastita od slucajnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi elektricne opreme
smjesteni zasti¢eno, a sva spajanja izvedena u razvodnim i priklju¢nim kutijama

Svi elektri¢ni vodovi dimenzionirani su obzirom na struju opterecenja, uvjete smjestaja i struju kratkog spoja
Zastita od statickog elektriciteta rijeSena je medusobnim povezivanjem i uzemljenjem svih metalnih dijelova.
Svi uredaji ucvrscéeni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada.

Buka koju proizvode ventilatori uredaja u skladu su s bukom za takvu vrstu uredaja, odnosno s predvidenom
dozvoljenom bukom u prostoru. Svi ugradeni uredaji i oprema ispitani su i sadrZi ateste i certifikate kvalitete na
hrvatskom jeziku kojima se dokazuje da su sukladni vaze¢im zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu.

2.5. Prikaz mjera zastite od pozara

Moguénost nastanka poZara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se sprjecava
postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine.
Opasnost od nastanka poZara ne predstavlja medij koji se koristi u sustavu odsisa. Eventualno pozar moze izazvati
ventilator odnosno elektri¢na struja. Ugradeni uredaji (ventilatori) atestirani su i imaju potrebne zastite.
Sustav grijanja izveden je toplovodnim/toplozracnim grijanjem sa radnom tvari R32 koji ne predstavljaju
opasnost od nastanka pozara.
Kako bi se uklonila mogucéa opasnost od izbijanja poZara i eksplozije tijekom izvodenja i uporabe uredaja i
instalacija za komprimirani zrak potrebno je postivati sljedece preventivne mjere zastite od pozara:
Za vrijeme izvodenja radova na izgradnji instalacije potrebno je pridrzavati se osnovnih mjera zastite od poZara
kako bi se uklonila svaka moguénost izbijanja poZara zbog zapaljenja okolnih zapaljivih predmeta, tekucina i/ili
plinova.
To znadi da se prilikom izvodenja radova na izgradnji instalacije moraju odgovarajuce zastititi moguci izvori
zapaljenja (stvaranje iskri, upotreba plamena i sl.) od kontakata sa zapaljivim predmetima. Ujedno je potrebno
da izvoditelj radova posjeduje mobilne aparate za gasenje poZara u sluc¢aju njegovog izbijanja prilikom izvodenja
radova rezanja, zavarivanja i sl..
Uredaji (kompresor) koji kao pogonsku energiju koriste struju trebaju biti uzemljeni i njihovo spajanje na strujnu
instalaciju i pustanje u pogon treba izvrsiti stru¢na osoba. Takoder strujna instalacija treba biti izvedena u skladu
sa pravilima struke i propisno zasti¢ena od nestrucnog koristenja.
Investitora, odnosno rukovatelja navedenom opremom treba upoznati sa nacinom rada uredaja i instalacije i
zastitnim mjerama od poZzara.
Radna tvar R32 u je ekoloski prihvatljiva, neeksplozivna, nije toksicna te ne povecava pozarno opterecenje.
Prethodne navedene mjere za sprjecavanje i smanjenje opasnosti od poZara i eksplozije bit ¢e djelotvorne jedino
onda, kada ce se provoditi redoviti nadzor, pravilna manipulacija (cijevi, zaporni organi, ostala oprema), te radovi
na servisnom odrzavanju u normalnom radu objekta od strane stru¢no osposobljenih radnika.
Primijenjene mjere zastite od pozara:

- opremu i cjevovod izvesti od nezapaljivog i tesko gorivog materijala.

- izolaciju izvesti od teSko gorivog materijala i priloZziti ispravu o sukladnosti
Prilikom pocdetnog gasenja eventualnog poZara koristiti vatrogasni aparat za pocetno gasenje pozara s ugljicnim
dioksidom, aparat s prahom ili mlaz vode, te odgovarajucu zastitnu opremu.
Mijere sigurnosti prilikom lijepljenja PVC-U cijevi:
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-obavezno prozracivanje prostorija u kojoj se vrsi lijepljenje — lijepilo lako hlapljivo i zapaljivo

- svi elektri¢ni aparati moraju biti isklju¢eni u prostoriji u kojoj se vrsi lijepljenje

- zabranjeno je puSenje i izlaganje Cistaca i lijepila otvorenom plamenu

- lijepilo i Cistac skladistiti na sobnoj temperaturi
Zastita od pozara na elektrovodovima rijeSena je pravilnim dimenzioniranjem elektri¢nih vodova obzirom na
strujno opterecenje i struju kratkog spoja. Svi vodici se Stite od kratkog spoja automatskim osigurac¢ima koji
prakticki trenutno iskljucuju sticeni dio instalacije. Zastita od prosirenja pozara uslijed elektri¢ne struje kao i kod
gasenja poZzara rijeSena je isklopom napona gradevine glavnom sklopkom ili glavnim osiguracima prema projektu
elektroinstalacija.
Zastita od poZara uslijed statickog elektriciteta provedena je uzemljenjem svih metalnih masa. Zastita od pozara
na elektrouredajima rijeSena je pravilnim izborom izolacije koja ne podrzava gorenje. Svi razvodni, zastitni i
uklopni uredaji smjesteni su u kudista iz negorivih materijala. Sva nastavljanja vodova se izvode iskljucivo u
razvodnim kutijama ili ormari¢ima, a ne u zidu ili prekidacu. PoloZaj opreme, uredaja i cjevovoda odreden je tako
da nisu zaprijeceni nuzni izlazi iz gradevine. Svi elementi za upravljanje moraju biti zasti¢eni od upravljanja
neovlastenih lica.
Znakovi upozorenja i opasnosti moraju biti vidljivo istaknuti na svim potrebnim mjestima.
Sva predvidena oprema mora posjedovati ateste i odgovarati priznatim protupoZarnim standardima.
Navedene instalacije transportiraju medije ili energente koji ne ugrozavaju niti poveéavaju poZarno opterecenje
gradevine.

Projektant:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
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2.6. Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenje otpadom

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

lzvodac radova duZan je rabiti za gradnju i odrzavanje zgrade samo gradevinske proizvode za koje je dokazana
njihova uporabljivost prema pozitivnoj zakonskoj regulativi.

Izvodac radova je duZan pridrzavati se svih vaZecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a posebno
je duZan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni pojedina¢nim troskovnic¢kim opisima uz svaku stavku,
kao i drzati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog
materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor, odnosno projektant moZze zahtijevati
dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u op¢im uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i
ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

Kod transporta (utovar, prijevoz i istovar) materijala i gotovih elemenata za gradnju mora se osigurati sigurnost
od oSteéenja. Kod skladiStenja treba osigurati stabilnost, deformacije i sprijeciti nalijeganje materijala i
elemenata direktno na tlo.

Izvoditelj radova duZan je poduzeti mjere zastite postojeceg i susjednih objekata, uredaja, opreme i radnika na
gradilistu, te osigurati pomocne konstrukcije, skele i druge mjere u skladu s propisima i pravilnicima.

GOSPODARENJE OTPADOM

Izgradnjom i eksploatacijom predvidene gradevine ne dolazi do stvaranja opasnog otpada za koji prema vazec¢im
zakonima postoji propisana mjera odlaganja ili zbrinjavanja. U postupanju s otpadom moraju se uvaziti nacela:
Zakon o zastiti okolia (NN 80/13, 78/15),

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17),

Zakon o otpadu (NN 178/04, Uredba-153/05, 111/06, 60/08, 87/09),

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10),

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98, 137/08),

Uredba o klasifikaciji vode (NN 77/98, 137/08).

Na ovaj nacin uredenim okoliSem zgrade, te uklapanjem u okolis osigurava se zastita covjekove okoline i zastita
prirode bez bitnog ostecivanja i nagrdivanja, te poremecaja u prirodi.

NACIN SANACIJE GRAPEVINSKOG OTPADA

Nakon izgradnje i otklanjanja eventualnih nedostataka na predmetnoj zgradi, te nakon zavrsenih ostalih radova
na izgradnji prateéih zgrada i vanjske infrastrukture, potrebno je otkloniti otpad i izvrsiti uredenje gradilista i
okolisa gradilista:

- ukloniti sav preostali materijal

- ukloniti Sutu i smece s odvozom na gradsku deponiju

- urediti prostor koji je sluZio kao skladiste materijala , te sve treba dovesti u sredeno stanje, prije stavljanja
okuénice u uporabu

- privremene deponije za odlaganje suviSnog materijala urediti da ne ugrozavaju okolis zgrade

- projektom je odredeno hortikulturno uredivanje povrsina zasijavanjem trave i autohtonih biljaka

- zemljiste gradilista, treba dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole, odnosno bolje najkasnije
do tehnickog pregleda predmetne zgrade

- prilaznu cestu treba sanirati, popraviti ostecenja kolnika i bankine, te asfaltirati i dovesti u ispravno stanje

GOSPODARENJE OTPADOM TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Prikupljeni mijeSani komunalni otpad se razvrstava i odvozi prema rezimu nadleznog komunalnog poduzeca.
Ostale vrste otpada (baterije, akumulatori, metali, trosSno ulje i ostalo) odlagati ¢e se u za to postavljene
kontejnere, odnosno spremnike rasporedene po naselju ili u sabirnim centrima.

Otpad odlozen u za to predvidena mjesta odvoziti ¢e se na deponije ili na direktnu preradu, odnosno na reciklazu
prema programu komunalnih sluzbi.

Postupanje s otpadom predvideno je rjesavati u skladu sa:
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Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 82/04, 178/04,
38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

posebnim uvjetima nadleznog tijela i ostalom vazecom regulativom koja ureduje to podrucje.

Projektant:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
Hrvatska komora in
Zoran Bahun

y/tw:arstva
dipl. ing. stroj. g

njef strojarstva i
S 1699

Ovlaiteni inZ
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2.7. Procjena troskova gradnje

Procjena troskova izgradnje strojarskih instalacija za predmetnu gradevinu iznosi:

98,876,00 € + 25%PDV =123,595,00 €

Projektant:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora inZ A&rsm

dipl. ing. stroj.
Ovlasteni ini¢hjef strojarstva B>
S 1699
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== Razvod izmedu meduspremnika i

vanjske dizalice topline

- vertikale grijanja i hladenja

Vertikale grijanja/hladenja ventilokonvertora

Razvod grijanja/hladenja ventilokonvertora

-PRI STROPU

4

Vertikale grijanja
DN 50

Meduspremnik

ogrjevno/rashladne vode
kapaciteta- 500 |
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Visokoucinkovita dizali

QH =42,0 kW kod tw

. DN 25
azﬁjBlSTE ;“[33OOW Qgr = 1226/ 1649/ 2022 W za tw = 40/35 °C; tz= 20 °C
P=20,92m? : i Nivo zvuéne snage: 39 / 47 / 53 dB(A)
] Ast [t ‘ ISPITIVANJE VODAZ Nivo zvuénog tlaka: 30 / 38 / 44 dB(A)
f SR L | T hspimivanse S voDAL Elekiriéna snaga: 12/ 18 /24 W/ 230V
na odvodnju~ | Ll DN 15 ‘\ inil Dimenzije kuéigta DxSxV: 880 x 212 x 322 mm
gradevine 700W =E5|_0m2 DN 15
ﬁfAONA fooow : “ = 1000W B&==8 |CVP-T-1 Zidni 2-cijevni ventilokonvektor
P=3.38m2 W LpNil20 Qnhl = 1184/ 1437 / 1791 za tw = 7/12 °C; tz= 26 °C
7\ - 2300 . i i . Qgr = 1044/ 1303/ 1683 W za tw = 40/35 °C; tz= 20 °C
- k- 3 % 20 1600w Nivo zvuéne snage: 35 / 41 / 48 dB(A)
k- P=1 i g ‘ Nivo zvuénog tlaka: 26 / 32 / 39 dB(A)
- 725‘/ LEEJ Elektricna snaga: 12/ 14 / 18 W / 230V
1
[ ‘L - LE = : Dimenzije kugista DxSxV: 880 x 212 x 322 mm
. A= 5= E
(I I, 5 = o .
L _ L P < = [:———-] -CVP-T-3 Zidni 2-cijevni ventilokonvektor
A D - Qhl =1804 /2212 /2889 W za tw = 7/12 °C; tz= 26 °C
Qgr=1472/1849 /2511 W za tw =40/35 °C; tz= 20 °C
Nivo zvuéne snage: 35/40/51 dB(A)
Nivo zvuénog tlaka: 26 / 31/ 42 dB(A)
Elektriéna snaga: 16 /21 /29 W/ 230V
Dimenzije kucista DxSxV: 1185 x 212 x 322 mm
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L oznaka prostorije
Prostorni termostat

odvod kondenzata PP @32

Zidni sifon

VGH1.... VGH9 - vertikale grijanja i hladenja

Vertikale grijanja/hladenja ventilokonvertora

Razvod grijanja/hladenja ventilokonvertora
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Qhl = 1364 /1759 / 2079 W za tw = 7/12 °C; tz= 26 °C
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20/26°C]

L oznaka prostorije
Prostorni termostat

VGH1.... VGH9 - vertikale grijanja i hladenja

= [CVP-T4]

odvod kondenzata PP @32

Zidni sifon

Vertikale grijanja/hladenja ventilokonvertora

Razvod grijanja/hladenja ventilokonvertora
-PRI STROPU

Zidni 2-cijevni ventilokonvektor

Qhl =2498/3110/ 3625 W za tw = 7/12 °C; tz= 26 °C
Qgr=2122/2739/3313 W za tw =40/35 °C; tz= 20 °C
Nivo zvuéne snage: 43 /51 /57 dB(A)

Nivo zvuénog tlaka: 34 / 42 / 48 dB(A)

Elektri¢na snaga: 23 /32 /48 W / 230V
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PODRUM

= [cvriZ]

= [cvr]

Zidni 2-cijevni ventilokonvektor

Qhl=1364 /1759 /2079 W za tw = 7/12 °C; tz= 26 °C
Qgr = 1226 /1649 /2022 W za tw = 40/35 °C; tz= 20 °C
Nivo zvuéne snage: 39 /47 / 53 dB(A)

Nivo zvuénog tlaka: 30 / 38 / 44 dB(A)

Elektriéna snaga: 12 /18 /24 W/ 230V

Dimenzije kuéista DxSxV: 880 x 212 x 322 mm

Zidni 2-cijevni ventilokonvektor

Qhl = 1184 /1437 / 1791 za tw = 7/12 °C; tz= 26 °C

Qgr = 1044 /1303 / 1683 W za tw = 40/35 °C; tz= 20 °C
Nivo zvuéne snage: 35/41 /48 dB(A)

Nivo zvuénog tlaka: 26 / 32 / 39 dB(A)

Elektricna snaga: 12/ 14 /18 W/ 230V

Dimenzije ku¢ista DxSxV: 880 x 212 x 322 mm

== |CVP-T-3| Zidni 2-cijevni ventilokonvektor

= [CVP-T4]

Qhl =1804 /2212 /2889 W za tw = 7/12 °C; tz= 26 °C
Qgr =1472/1849 /2511 W za tw = 40/35 °C; tz= 20 °C
Nivo zvu¢ne snage: 35/40 /51 dB(A)

Nivo zvuénog tlaka: 26 / 31 / 42 dB(A)

Elektri¢na snaga: 16 /21 /29 W/ 230V

Dimenzije ku¢ista DxSxV: 1185 x 212 x 322 mm

Zidni 2-cijevni ventilokonvektor

Qhl =2498/3110/ 3625 W za tw = 7/12 °C; tz= 26 °C
Qgr=2122/2739/3313 W za tw =40/35 °C; tz= 20 °C
Nivo zvu¢ne snage: 43 /51 / 57 dB(A)

Nivo zvuénog tlaka: 34 / 42 / 48 dB(A)

Elektri¢na snaga: 23 / 32 /48 W / 230V

Dimenzije ku¢ista DxSxV: 1185 x 212 x 322 mm

- vertikale grijanja i hladenja

Vertikale grijanja/hladenja ventilokonvertora

Razvod grijanja/hladenja ventilokonvertora
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Visokoucinkovita dizalica topline zrak - voda
predvidena za vanjsku ugradnju

HLADENJE

QH =42,0 kW kod tw = 7/12°C i tok = 35°C
SEER = 3,00

GRIJANJE:

QG =48,6 kW kod tw = 45/40°C i tok = 7°C
SCOP (W35) = 3,91

QG =22,3 kW kod tw = 40/35°C i tok = -14°C
Rashladni krug

Radna tvar = R-32; GWP=675

Elektri¢ni podatci

Nel. = 15,6 kW

Napajanje =400/3/50 Hz + N

Zvuéni tlak na udaljenosti 1 metar u standardnom
nacinu rada: 64 dB(A)

v/$/d = 1320 / 1060 / 2280 mm

Ekspanzijska posuda
za grijanje/hladenje
200 lit.

Masa = 530 kg
-
—pxH
DN50
ﬁ } DN50 DN50 DN50 & DN50
MDD glikol
a u]

Fm-wrw—lxr————————, ————————————— 9=~ - DK
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DN20

Sigurnosni ventil DN20 iqj, o

S

Meduspremnik

ogrjevno/rashladne vode

kapaciteta- 500 |

GRIJANJE |
HLADENJE
FC

33,4 kW
5,72 m3/h

Odstranjiva¢ mjehuri¢a
zraka iz instalacije
DN50

P1.  Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
VENTILOKONVEKTORI GRIJANJE | HLADENJE
q=5,72 m3/h; dp=9,1m

—a——

DN50

glikol C.DN50

De]- - - -T - — - - - oM - - - - - -
DN50 C.DN50

Odstranjivaé
mehanickih necistoca iz
instalacije DN50

ventil sa zastitom od zatvaranja
zaporni ventil
filtar

sigurnosni ventil

K

>

K

1 nepovratni ventil
Q cirkulacijska crpka
©

T termometar

@M manometar

Instalacija grijanja

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Zoran Bahunek

dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva
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ULICNA JAVNA ZGRADA ECO PROJEKT d.o.0.

Duga ulica 35

Suradnik: Zdravko Ko$cak bacc.ing.aedif. Varazdinske Toplice

Projekt STROJARSKI PROJEKT Lokacija: Matice Hrvatske 15, 43000 BJELOVAR ~(Brol projekta:

Faza projekta: GLAVNI PROJEKT kat.est.br. 5383 k.0. Bjelovar (z.k.&.br. 2671 k.0. Grad Bjelovar) 372/2023

Sadrzaj nacrta: . . Investitor: ZAVOD ZA JAVNO ZDFgAVSTVO Z.0.P.: Mapa’knjiga:
Shema strojarnice BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANIJE  |Eo 72JzBBZ 72-202 4
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